rzewodnik
rojektanta

EDYCJA 2017
ISSN 2543-9146

Q \\
) s
/ ”'u"?’:/ ) /’i
& Nl
79%%.%,7

N

—\
‘ L

N

NN/ ‘
S \R;‘Q“
NN

nias

</
—
TN

\

O

Al

'é‘.‘

‘ , l""o 7 ‘b | 4}// / \

A NN B

“n\\“‘/\“ o dy ”\’1"»&"’4’" AR

(Calizaciainwsstai X I

VL W Uik A yel \\ \\\\{“ﬁf"f?%saé’ e ///‘3"’/’,

.00 Pyl

Ys el
A

7

X

v,
\ W%

/// T

/ P VALK U Z W74 & ‘ \\‘W}é \ Py (’/\ ': v
alnes¢’ prawna projektanta \\\\\}.\"‘&‘g‘!‘ i ,/4?“

\x\\

S N\ X
Y

{ ;/\~

,\\ ' X /
Il

; \/.:,////"1’

\
",

\
\
0\

o A ‘
2 7l 8 ) %
b AN R 4 4%
7 o0 ’\‘(\\\\\‘;\\\\\}&ﬁ\\\\\\w \ \\’/T ‘\ ‘ e % ‘ ;\i\
i \ue g N

(@ “'
219

N\

\‘\':'\\\\\\\‘\"'"“/\ o

\\‘ \‘\\\w\«@‘\/
W
‘\\



dokao

Specjalisci Techniki Deskowari.

Inteligentna technologia dla betonu

Pomiar wytrzymatosci betonu dzieki zastosowaniu metody Concremote to lepsze

zarzadzanie robotami deskowaniowymi | zetbetowymi na placu budowy.
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VADEMECUM

Produkty budowlane Producenci Uslugodawey Artykuly

Serwis budowlany skierowany do 0séb zawodowo zwigzanych z tg branzg. Dostarcza on
aktualne wiadomosci z rynku, ktére dotycza materiatdéw budowlanych i instalacyjnych,
sprzetu, oprogramowania komputerowego, a takze technologii stosowanych do wyko-
nywania obiektow budownictwa kubaturowego i inzynieryjnego oraz ich remontéw
i modernizacji. Oprécz kilku tysiecy kart technicznych produktéw znajduja sie tez artykuty
o charakterze poradnikowym, prawnym, prezentacje firm oraz informacje o nowosciach
wprowadzanych na rynek, zarbwno w zakresie materiatow, jak i technik wykonawstwa.
Dotycza one przede wszystkim zagadniert zwigzanych z budownictwem kubaturowym,
mostowym, drogowym, kolejowym, energooszczednym, jak réwniez poswieconych
termoizolacji, hydroizolacji i zabezpieczeniom przeciwpozarowym.

W serwisie zamieszczona jest takze duza baza firm — producentéw, dystrybutoréw oraz
ustugodawcow. ata og

Serwis www.kataloginzyniera.pl zawiera wiele ciekawych i przydatnych funkgji, tj.:

m przeglad produktéw — zestawienie produktéw w postaci listy Inzynlera

m porownanie produktow — tabelaryczne zestawienie parametréw technicznych produk-
tow z tej samej branZy technologie | produkty | firmy

u filtry dla konkretnej grupy produktéw — oprocz nazwy producenta sg tez najwazniejsze
parametry techniczne i rézne kryteria podziatu

m zadaj pytanie specjaliscie — za pomocg e-maila mozna wysta¢ zapytanie do dziatu VADEM ECUM
technicznego i/lub handlowego wybranej firmy lub grupy firm

m schowek — mozna do niego dodac interesujace nas produkty

m wielopoziomowe menu, karty techniczne produktéw, teczki firm itd. rzewo d n I k

Serwis wyrdznia sie nie tylko nowoczesna szatg graficzng i przejrzysta nawigacja, ale przede
wszystkim zawarto$cig merytoryczna, ktéra zacheca do regularnych odwiedzin strony. J e I<-I— an 1- a
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PRZEWODNIK PROJEKTANTA

Szanowni Panstwo,

,Przewodnik Projektanta” to nowa publikacja, skierowana do szerokiego
grona 0s6b, ktdre chcg poszerzyc¢ swojq wiedze o procesie projektowania
zuwzglednieniem specyfiki materiatéw budowlanych, wykoriczeniowych
iinstalacyjnych. Zwracamy w niej réwniez uwage na istotng, z punktu
widzenia projektanta, tematyke zwiqzanq z obowiqzujqcymi requlacjami
prawnymi i procedurami z zakresu wykonywania dziatar projektowych
W procesie inwestycyjnym.

W Przewodniku Projektanta” mozemy przeczytac m.in. artykuty napisane
przez autordw reprezentujqcych srodowisko prawnicze i uczelnie wyzsze,
a dotyczqce nastepujqcych zagadnien: projektowanie w BIM, projektant
arealizacji inwestycji ze srodkdw publicznych, przebudowa i rozbudowa
zgodnie z prawem, opracowanie i uzgodnienie projektu budowlanego,

a takze poswiecony odpowiedzialnosci prawnej projektanta.

W publikacji prezentujemy réwniez rozwiqzania oferowane przez firmy
dziatajqce na rynku budowlanym, zwigzane z oprogramowaniem,
materiatami konstrukcyjnymi, izolacyjnymi, wykoriczeniowymi

oraz instalacyjnymi.

Wydrukowany ,Przewodnik Projektanta” wysytamy do cztonkow Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa, ale elektroniczna wersja publikacji bedzie
ogdlnodostepna.

Na stronie www.kataloginzyniera.pl bedzie zamieszczone e-wydanie,
zawierajqce catq publikacje, ktérq udostepniamy bezptatnie wszystkim
zainteresowanym tq tematykg. Gorqco polecam.

Anna Debiriska
Redaktor naczelna
- redakcja katalogdw

{4 ol
| 28l AESLEe

Materiatow niezamdwionych Redakcja nie zwraca. Wszystkie materiaty objete sa prawem autorskim. Przedruk
i wykorzystywanie opublikowanych materiatéw w catoéci lub we fragmencie moze odbywac sie wytacznie
po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody od Wydawcy.

Artykuty zamieszczone w,Przewodniku Projektanta” prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Wszystkie reklamy oraz informacje zawarte w artykutach, przegladach produktéw oraz wypowiedziach
ekspertéw zamieszczone w ,Przewodniku Projektanta” pochodza od firm i Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. nie ponosi za nie odpowiedzialnosci.
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Korzysci z projektowania w BIM 6 . . .
yoetzprol Korzysci z projektowania w BIM

System ArCADia BIM 10 BIM (z ang. Building Information Modeling), czyli Modelowanie
Informaciji o Budynku to zintegrowana, oparta na modelu meto-
. o dologia, ktéra dostarcza sprawdzong i skoordynowang informacje
ARCHICAD 21 - innowacyjno$¢ w genach 12 przez etapy planowania, projektowania, budowy i zarzadzania,
a nawet rozbidrki. Sukces tej technologii, uzalezniony jest od
. . przebudowy dotychczas obowigzujacej koncepcji funkcjonowania
Praktyczne narzedzia dla projektanta 14 branzy budowlanej. Wszystkie aktywno$ci odnoszace sie do ludzi,
standardow, technologii muszg zostac poddane rewizji.

Projektant a realizacja inwestyciji ze sSrodkéw publicznych 16

FRANKI Nowej Generacji® — pale o duzej nosnosci 20

Projektant a realizacja inwestycji
ze Srodkow publicznych

22 Przeglad produktow
BIMx — dokumentacja BIM na ekranie tabletu
Pale FRANKI NG
Keramzyt suchy i mokry

23 Wypowiedzi ekspertow
BIM zdefiniowat idee, ktora istniata od zawsze
Jaka gr. tynku powinna by¢ naniesiona na $ciang silikatowg?
Stropy powinny by¢ odporne na btedy wykonawcze
i szybkie w montazu

Przebudowa i rozbudowa zgodnie
Z prawem

Realizacja inwestycji budowlanej z wykorzystaniem srodkow
publicznych jest procesem bardzo ztozonym i jednoczesnie
wymagajacym szczegolnej determinaciji jego uczestnikow. Trzeba
bowiem pamigtac tutaj w szczegdlnoSci o ustawie z dnia 24
stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych1), zwana w dalszej
czesci Pzp, ktora naktada zarowno na inwestora (zamawiajacego)
jak i pozostate podmioty (np. wykonawce, projektanta itp.) obo-
wigzek przestrzegania zasad udzielania zamowien publicznych,

co w konsekwenciji powoduje ich funkcjonowanie w okreslonych
ramach prawnych.

Sciany oddzielajace mieszkania od korytarzy i klatek 24
schodowych w budynkach wielorodzinnych — wymagania

Rola stropu w nowoczesnym budownictwie 26

L L. Pojecia przebudowy oraz rozbudowy znajdujg sie w tresci ustawy
Flagowe Papy Icopal — nowa definicja jakosci 28 z dnia 7 lipca 1994, Prawo budowiane (tj. Dz.U.z 2016,
poz. 290, dalej: Prawo budowlane). Jednakze przepisy Prawa
. . budowlanego nie wyjasniaja catosciowo przebiegu procesu prze-
Przebudowa i rozbudowa zgodnie z prawem 30 budowy lub rozbudowy budynku oraz nie okreslaja takze wielu
innych spraw zwigzanych z nimi. Aby dokona¢ wtasciwej analizy
. . , . wyzej wskazanych procesow, nalezy odwotac sie do pogladow
Systemowe rozwmzanlg prgc Wykonczen'owyCh 34 przedstawicieli doktryny prawniczej oraz do orzecznictwa sgdow
w basenach i obiektach rekreacyjnych administracyjnych, ktdre pozwalajg dookresli¢ kwestie niesprecy-
zowane przez ustawodawce.
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Izolacyjnos¢ cieplna a produkty firmy ISOROC 36 . . . .
Opracowanie i uzgodnienie projektu

Zapobieganie przenoszenia dzwigkow 38 budowlanego
W pomieszczeniach fitness

Przeglad produktow 40
Ocieplanie stropodachow ISOROOF-H
Pompy ciepta Buderus do ogrzewania wody uzytkowej
Rewolucja w zakresie odwadniania
— urzgdzenie KESSEL Ecolift XL

Wypowiedzi ekspertow 41
Flagowe Papy Icopal — najwyzsza jakos¢
Na czym polega technologia polyurea?
Rozwigzania akustyczne pomieszczen do celow treningowych

: ; Projektowanie w budownictwie ma swojg historie. Pierwsze
Sufity podwieszane 42 formy obiektow budowlanych wywodzg sie z prymitywnych
technik, takich jak wigzanie, zawezlanie lub sznurowanie.
& i Na przestrzeni wiekow zmienialy sie formy, uzywane mate-
Wszechstronnos¢ zastosowania bl.ac.h perfqmwanyCh 44 rialy, narzedzia i sposoby budowania. Dominowafo budow-
i siatek ciggnionych nictwo drewniane, ktére do dzi§ uwazane jest powszechnie

za podstawe dla form architektonicznych.

46  Opracowanie i uzgodnienie projektu budowlanego

Odpowiedzialnos$¢ prawna projektanta

50  Zasobniki buforowe

52  Wspdiczesne trendy stosowania wymiennikow ciepfa
w instalacjach przemystu rafineryjnego

54  Przeglad produktow i wypowiedzi ekspertéw
Powtoki ochronne stupow oswietleniowych
w systemie DUPLEX
Panele akustyczne
Ochrona przed korozjg blach perforowanych

55  Wypowiedzi ekspertow
Skanowanie laserowe instalacji
Innowacije w zbiornikach retencyjnych
Serwis i konserwacja o$wietlenia awaryjnego
gwarancja twojego bezpieczenstwa

56  Zbiornik Hydrozone — 0szczedno$é miejsca

_ i _ e i w zwartej zabudowie zlewni miejskiej
Dziatalnos$¢ projektanta zwigzana jest z jego odpowiedzial-
noscig zarowno cywilnoprawna, jak i karng oraz zawodowa.

Niemniej podkreslic nalezy, ze tak szeroki jej zakres jest 58  Przeptyw zwrotny w systemie kanalizacyjnym
wiasciwy dla wielu zawodow. — jak sie przed nim chroni¢?

60  Odpowiedzialno$¢ prawna projektanta

66  Najnowsze rozwigzania w dziedzinie o$wietlenia
awaryjnego — PRIMO, DATA 2 oraz TM-CB A

68  Stupy o$wietleniowe z cechami bezpieczenstwa
biernego
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Korzysci z projektowania w BIM

BIM (z ang. Building Information Modeling), czyli Modelowanie Informacji o Budynku
to zintegrowana, oparta na modelu metodologia, ktdra dostarcza sprawdzong i skoor-
dynowang informacije przez etapy planowania, projektowania, budowy i zarzadzania,
a nawet rozbiorki. Sukces tej technologii, uzalezniony jest od przebudowy dotychczas
obowigzujacej koncepcii funkcjonowania branzy budowlanej. Wszystkie aktywnosci
odnoszace sie do ludzi, standardow, technologii muszg zosta¢ poddane rewizji.

mgr inZ. Krzysztof Kaczorek
Politechnika Warszawska,
Wydziat Inzynierii Ladowej

wspdtautor: inz. Szymon Janczura

Wykorzystanie mozliwosci
technologii BIM to koniecz-
nos¢ dla firm, ktére chcg
pozostaé konkurencyjne na
rynku. Transformacja przed-
sigbiorstwa w kierunku BIM
bedzie gtéwnym czynnikiem
determinujgcym utrzymanie
swojego udziatu w rynku.
Ewolucja postepuje, a zmiany
sg nieuniknione.

Czym jest BIM?

Modelowanie Informaciji
o Budynku jest uznawane za
druga rewolucje w procesie
tworzenia dokumentaciji pro-
jektowej. Pierwszg, naturalnie,
byto przeniesienie projektowa-
nia do komputeréw. Niemniej,
do tej pory tworzone przez
projektanta bryly, ksztatty i fi-

gury byty dla programu niczym
wiecej, jak zbiorem powigza-
nych ze sobg punktéw. Zrozu-
mienie sensu ptyngcego z ich
wzajemnego potozenia wyma-
gato abstrakcyjnego myslenia
inzyniera. BIM idzie krok dalej
i pozwala programowi lepiej
zrozumie¢ z jakimi obiektami
ma do czynienia. Jak to jest
mozliwe? BIM pozwala przypi-
sac obiektom tréjwymiarowym
(BIM zawsze bedzie opierat
sie na bryfach, ale samo pro-
jektowanie 3D nie jest jeszcze
BIM-em) informacje niegra-
ficzng, ktdra jest przetwarzana
przez aplikacje BIM. Proces
modelowania jest oparty na
inteligentnych obiektach
3D, tzn. ,rozumiejgcych”
kontekst catego budynku,

=

[
Parametry techniczne elementu a2

~Ee | Teratkhs |

e e

Tt o
Tm

T —

B PP IV P DG BT |

woml

np. okno wie, ze ma wyge-
nerowa¢ otwor w Scianie, Kkli-
matyzator wie jakg objeto$¢
powietrza w budynku musi
schtodzi¢ itp. Dopiero po ta-
kim zabiegu mozliwe jest, aby
program ,zrozumiat” na jakich
elementach i materiatach pra-
cuje, a co za tym idzie, zau-
tomatyzowat procesy, ktore
do tej pory wymagaly manu-
alnego opracowania. O jakich
procesach mowa? Mozna tu
wymieni¢ na przyktad:

m analize kosztéw, ilos¢ po-
trzebnych materiatéw oraz
czas realizaciji

m lokalizowanie btedow i kolizji
w dokumentacji (zwlaszcza
przy koordynacji roznych
branz, np. instalacji sanitar-
nych i architektury)

g L |
T m | Terarcihlif

e

Rys. 1. Przykitadowy panel pracy podczas tworzenia modelu BIM [10]

m tworzenie nowatorskich,
innowacyjnych,  wczesniej
niespotykanych rozwigzanh

konstrukcyjnych

m planowanie i zarzgdzanie
procesem inwestycyjno-bu-
dowlanym [1, 5, 6].

W skrocie, BIM to informacja
graficzna (3D) i niegraficzna
(parametryczna), ktéra moze
byé wykorzystywana na réz-
ne sposoby w procesie po-
wstawania budynku i jego
zarzadzania. Olbrzymia ilo$¢
informacji umozliwia wykona-
nie skomplikowanych analiz,
ktére pozwalajg na lepsze
zrozumienie szans i zagrozen
zwigzanych z podejmowanymi
decyzjami projektowymi.

W terminologii BIM wprowa-

dzone zostaly kolejne ,wymia-

ry” wykraczajgce poza 3D, kt6-

re nie robi na nikim wrazenia,

a jest standardem. Sg to:

m 4D - czas

m 5D - koszt

m 6D — analiza energetyczna

m 7D - zarzadzanie nierucho-
moscig

m 8D - analiza czynnikow ry-
zyka.

Nalezy podkreslié, Zze nie
istnieje jedna aplikacja BIM
obejmujgca wszystkie wy-
mienione wymiary, lecz sze-
reg réznych oprogramowan
specjalizujagcych sie w réz-
nych etapach zycia budynku.
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Wspotpraca miedzy progra-
mami i zarzgdzanie informacja

zgromadzong w modelu 3D . ;::: ——
odbywa sie poprzez procedu- ] : .

ry eksportu i importu danych.
W artykule wymienione sg
ogolne zalety poszczegdlnych
swymiarow” BIM. Doktadne
funkcje i mozliwosci sg indywi-
dualng cechg kazdego opro-
gramowania.

| 13 e Lniy

Wizualizacja
aawansowania robat

BIM 4D, czyli uspraw-
nione zarzadzanie
czasem

BIM 4D to integracja harmono-

Fimte it | etV ot | i | St
vt

gramu, czyli czasu z modelem
budynku 3D, tworzaca w re- S e St v — i
zultacie nowoczesng forme i e et e e L s .
wizualizacji procesu budowy. B meLem T, smewesw domemsm o -
I p Wy. g =
. . . . : el A e WV RO AN el L e A c=
Zamiast analizowania pozio- B momaew L ewSmamoue Amesmem weso gl =
- . : B LA P 4 STATROEFMMOAN RS RO P WO AR f—
mych linii tradycyjnego wykre- K P

su Gantta lub skomplikowane-
go modelu sieciowego, model
4D odgrywa rolg graficznego
interfejsu  pomiedzy wykre-
sem Gantta a modelem 3D.
Elementy sg wyswietlane
rébwnoczesnie z postepem
rob6t budowlanych. Pozwa-
la to na szybkie zrozumienie,
do ktorych czesci budynku
odnosi sie harmonogram, ale
przede wszystkim umozliwia
zaobserwowanie poszczegol-
nych robét w kontekscie oto-
czenia.

Zalety wynikajgce z zastoso-

wania BIM 4D:

m mozliwe jest przeprowadze-
nie symulaciji realizacji rob6t
budowlanych — dzigki temu,
podmiot planujgcy roboty
budowlane ma mozliwos¢
weryfikacji czy projektowane
prace nie bedg generowaty
kolizji lub utrudnien na placu
budowy; symulacja pozwala
réwniez wychwyci¢ newral-
giczne punkty budowy z per-
spektywy BHP

m jedli dokumentacja zostata
zamieszczona na ogoélnodo-
stepnym serwerze (w tzw.
~,chmurze internetowej”),

Rys. 2. Panel pracy podczas tworzenia modelu BIM 4D [12]

a postep robodt jest na bu-
dowie na biezaco aktuali-
zowany, jest to duze udo-
godnienie dla podmiotéw
zainteresowanych zaawan-
sowaniem robét, jak np. de-
weloper czy przyszli miesz-
kancy budynku; 4D staje sie
narzedziem wizualizacyjnym
jak i komunikacyjnym, daja-
cym mozliwos¢ zrozumienia
projektu  bez konieczno-
sci analizy niejednokrotnie
skomplikowanych planéw

m 4D utatwia projektowanie
strategii realizacji inwestycji

= 4D umozliwia poréwnanie na
biezaco stanu faktycznego
ze stanem przewidzianym
w harmonogramie w duzo
bardziej przejrzystej formie;
przyktadowo, za pomocag
kodowania obiektéw ko-
lorem, widzimy w ktorych
obszarach budowa ma
opoOznienia lub wyprzedza
harmonogram (np. na czer-
wono zaznaczone sg ele-
menty opdznione, na zétto
zgodnie z terminami, na zie-

lono przed planowang datg
zakonczenia robét); moze-
my réwniez nadawac sta-
tus: przed wybudowaniem,
w trakcie, wybudowane.

BIM 5D, czyli uspraw-
nione zarzadzanie
kosztami

BIM 5D uzupetnia wczesniej-

sze analizy o dodanie funk-

cjonalnosci zwigzanej z zarzag-
dzaniem kosztami inwestycji.

Dzigki temu osiggnigte zostajg

kolejne korzysci:

m zautomatyzowanie procesu
tworzenia kosztorysow — ba-
zujgc na wygenerowanych
wczesniej przedmiarach
w aplikacji do modelowania
3D BIM, mozliwe jest uzu-
petnienie ich o ceny, dzie-
ki czemu uzyskiwane jest
kompleksowe zestawienie;
poniewaz wszystkie zmiany
w projekcie automatycznie
znajdujg swoje odzwier-
ciedlenie w zestawieniach
kosztéw, mozliwa jest ana-
liza wigkszej liczby warian-

tow w celu ustalenia tego
optymalnego pod wzgledem
kosztowym; w przypadku
polskiego prawa zamowienh
publicznych moze by¢ to
kluczowa funkcja przy spo-
rzadzaniu oferty przez po-
tencjalnych wykonawcéw
objetosci, powierzchnie,
dtugosci obliczane sg z do-
ktadnoscig do tysigcznych
czesci - przedmiarowanie
na podstawie modelu 3D
jest mniej podatne na btedy
niz standardowy przedmiar
na podstawie dokumentac;ji
2D; dzigki temu mozliwe jest
zdecydowanie rzetelniejsze
wykonanie wyceny poszcze-
golnych elementéw oraz ro-
bo6t budowlanych
usprawniony proces zwigza-
ny z wykonywanymi pfatno-
Sciami — dzieki powigzaniu
kosztéw z wczesniej utwo-
rzonym  harmonogramem
i modelem 3D mozliwe jest
stworzenie kompleksowego
planu wydatkéw zwigza-
nych z przedsiewzieciem;
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to w nim bedg odnotowane
informacje dotyczace cho-
ciazby koniecznosci wyko-
nania pfatnosci za zamowio-
ne materiaty czy wykonane
przez podwykonawcow ro-
boty budowlane [4].

BIM 6D, czyli uspraw-
niona analiza energe-
tyczna obiektu

Przez BIM 6D rozumie sig
mozliwo$¢ dokonywania zto-
zonych analiz np. energe-
tycznych. Z faktu przyporzad-
kowania do poszczegolnych
elementow parametréw tech-
nicznych (np. $ciana zbudo-
wana jest z warstw, warstwy to

konkretne materiaty, materiaty
majg podany wspotczynnik
przenikalnosci cieplnej itd.)
oraz wbudowanych algoryt-
moéw  analitycznych, symula-
cyjnych oraz optymalizacyj-
nych, mozliwe jest uzyskanie
nastgpujacych korzysci:

m usprawnienie procesu prze-
prowadzania analizy ener-
getycznej — co wiecej, ana-
liza moze by¢ uaktualniana
w obliczu zmian projekto-
wych oraz posredniczy¢
w ich wprowadzaniu

m przeprowadzanie symulaciji,
w ktorej brane sg pod uwage
rézne rozwigzania projekto-
we — dzigki temu projektant

moze uzyskac¢ od programu
sugestie dotyczaca chociaz-
by wyeliminowania mostka
cieplnego czy poprawienia
izolacyjnosci termicznej
przegrody; co ciekawe, apli-
kacje na podstawie podania
adresu realizacji inwestycji,
majg mozliwo$¢ fgczenia
sie z najblizszg stacjag me-
teorologiczng; na podstawie
danych z wybranej stacji,
generowane sg przydatne
raporty, szczegoélnie wazne
na etapie koncepcyjnym, ta-
kie jak np. iloé¢ emisji CO,,
szacunkowe zapotrzebowa-
nie na energie itp.; na ich
podstawie mozemy podjgc
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Rys. 3. Panel pracy podczas tworzenia modelu BIM 5D [7]

Rys. 4. Przyktadowy interfejs programu do analizy energetycznej w skali makro — na rysunku analiza wiatru [13]

m przeprowadzanie

decyzje np. o usytuowaniu
budynku wzgledem stron
Swiata

analiz
w skali makro — poprzez ter-
min ,skala makro” nalezy ro-
zumie¢ grupe sasiadujgcych
ze sobg obiektoéw (np. osie-
dle domkéw jednorodzin-
nych); w tej skali mozliwa jest
analiza réwniez takich czyn-
nikow jak przeptyw wiatru,
nastonecznienie, wzajemne
oddziatywanie budynkow,
uksztattowanie i zagospoda-
rowanie terenu, a nawet moz-
liwos¢ zastosowania central-
nych systeméw ogrzewania
i wentylaciji [3, 8].

BIM 7D, czyli uspraw-
nione zarzadzanie
obiektem

Pod akronimem BIM 7D kryje
sie proces zarzgdzania obiek-
tem budowlanym (Facility
Management). Model 3D inte-
growany jest z dokumentacjg
papierowg. Scentralizowana
baza wszystkich danych o ist-
niejagcym budynku umozliwia
zarzagdzanie nim w réznych
obszarach:

= Space Management - za-
rzadzanie powierzchnig
uzytkowa, czyli zarzadzanie
informacjami o: pomiesz-
czeniach wraz z ich planami,
rozmieszczeniu  sprzetow,
uzytkownikow tej przestrze-
ni, historii wynajmu oraz
finansach; BIM moze asy-
stowa¢ w zakresie np. opty-
malizacji przestrzeni
Maintenance Management
- to gtéwnie zarzadzanie
pracami remontowymi, mo-
dernizacyjnymi oraz konser-
wacyjnymi poprzez monito-
rowanie stanu obiektu; jest
to zarzadzanie Scisle powig-
zane z czasem, harmonogra-
mem, np. system informuje
nas o potrzebie wymiany
gasnicy w konkretnym po-
mieszczeniu; wygenerowany
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alarm trafia na skrzynke ma-
ilowg osoby decyzyjnej, czy
osoby wykonujgcej wymianeg
lub konserwacje

m Asset Management — zarza-
dzanie wartoscig/aktywami
nieruchomosci, czyli spraw-
ne zarzadzanie informacjami
o wykonczeniu i wyposa-
Zeniu obiektu, a takze mo-
nitorowanie jego wartosci;
co wazne, monitorowane
sg réwniez systemy ukryte,
w Scianach, czy tez nad sufi-
tami podwieszanymi [6].

Obserwuje sig dynamiczny
wzrost zainteresowania tym
obszarem, gtéwnie w zwigz-
ku z duzymi zyskami dla
inwestora. Dotychczasowy
spos6éb magazynowania infor-
macji jest bardzo przestarzaty
i nieefektywny. Dane przecho-
wywane sg hiejednokrotnie
w formie papierowej, w se-
gregatorach, wydrukowanych
arkuszach itp. Aplikacje BIM
do FM (Facility Management),
oferujg ogodlnie dostepng in-
formacje gromadzong najcze-
Sciej w chmurze. Komponenty
majg doktadng lokalizacje,
geometrie i opis z zatgczni-
kami: atestami, gwarancjami,
itp. Oczywiscie stworzenie ta-
kiego systemu wymaga nakta-
dow, jednak w diugotrwatym
okresie jest ona wysoce opta-
calna. Co istotne, BIM znaj-
duje zastosowanie réwniez
dla budynkoéw istniejgcych,
nawet tych, ktére zaprojek-
towane zostaly w systemie
CAD. W takim wypadku nale-
zy przemodelowac istniejgca
dokumentacje 2D w aplikaciji
BIM, co jest coraz czesciej
praktykowane.

Kolejnym krokiem w zarza-
dzaniu nieruchomoscia, moze
byé integracja obiektéw 3D
z systemami automatyzaciji
i kontroli BAS (z ang. Building
Automation System). Przykla-

Rys. 5. Zastosowanie BIM 8D do modelowania drogi ewakuacyjnej [11]

dowo, system klimatyzacyjny
budynku jest wyposazony
w sensory temperatury, dane
z sensorow sptywajg do apli-
kacji FM BIM, program po-
dejmuje decyzje o aktywnosci
klimatyzatorow w ciagu dnia,
optymalizujgc zuzycie energii.

BIM 8D, czyli uspraw-

nione zarzadzanie

bezpieczenstwem
inwestycji

BIM 8D to narzedzia symula-

cyjne zwigzane z analizg czyn-

nikow ryzyka. BIM 8D umozli-
wia:

m analize czynnikow ryzyka
zwigzanych ze wznoszeniem
oraz eksploatacjg obiektu

m usprawnianie procesu pro-
jektowania elementow zwig-
zanych z bezpieczenistwem
eksploatacji obiektu (np.
dzieki  przeprowadzonym
symulacjom mozliwe jest
opracowanie optymalnej
trasy dla drogi ewakuacyj-
nej) [2, 9].

Podsumowanie

Postgp technologii informatycz-
nych, z ktérymi BIM jest niero-
zerwalnie ztgczony, wyznacza
obecnie granice mozliwosci, kto-
ra z roku na rok przesuwa sie co-
raz dalej. Podane w tym artykule
pojecia nie sg obowigzujaca ter-
minologia, lecz jedynie koncep-
cja, ktora pomaga ustrukturyzo-
wac niektdre obszary, w ktérych
udziat bierze metodologia BIM.
Calkowity zasieg oddziatywa-
nia BIM na branze budowlang
jest duzo szerszy niz ramy tego
artykutu. Jego implementacja
W przedsigbiorstwie to zlozo-
ne zagadnienie, ktére wymaga
przemyslanej strategii, jednak
nie nalezy sie jej obawia¢. Bu-
downictwo w Polsce nie stoi
przed wyborem, lecz koniecz-
nosciag wdroZzenia w swoje
procesy tych technologii, tak
aby pozosta¢ konkurencyjnym
na rynku swiatowym, gdzie ob-
serwuije sig z zainteresowaniem
BIM i jego legislacje na poziomie
rzadowym. <
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System ArCADia BIM

Firma INTERsoft jest polska firmg dziatajacg na rynku
oprogramowania dla budownictwa, architektury i insta-
lacji od 1997 r. Jej autorskie programy to rozwigzania
przydatne w codziennej pracy inzyniera, proste i in-
tuicyjne, przemyslane w najmniejszym detalu, a jed-
noczes$nie technicznie oparte o0 najnowoczesniejszg
technologie. Dzi$ w ofercie firmy znajduje sie ponad
100 autorskich aplikacji. Wizytowka jest znany in-
zynierom od lat obiektowy system ArCADia BIM.
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INTERsoft sp. z 0.0.

ul. Sienkiewicza 85/87 (6 pigtro)
90-057 Lodz

tel. 42 689 11 11

faks 42 689 11 00
intersoft@intersoft.pl
www.intersoft.pl
www.arcadiasoft.pl

INTERsoft

OPROGRAMOWANIE DLA BUDOWMNICTWA

ArCADia BIM to oprogramowa-
nie stuzgce do kompleksowej,
obliczeniowo-graficznej  ob-
stugi procesu projektowania
budowlanego BIM. Umozliwia
stworzenie migedzybranzowej
dokumentacji, tacznie z au-
tomatycznym wykrywaniem
kolizji elementéw konstruk-
cji budowlanych i instalacji,
poréwnywanie i scalanie do-
kumentoéw (wraz ze znajdowa-
niem réznic miedzy nimi), jak
réwniez komunikacje z innymi
programami poprzez format
IFC. W skfad systemu ArCADia
BIM wchodzg moduty podsta-
wowe, branzowe i uzupetnia-
jace.

Modut Bodstawowv
(do wyboru)

ArCADia LT to funkcjonal-
ny i intuicyjny program CAD
do tworzenia dokumentacji
2D i zapisu plikéw w formacie
DWG 2013. Aplikacja umoZzliwia
projektowanie i opis za pomo-
cg podstawowych elementéw
rysunkowych, blokow i tekstu
oraz ich edycje. Program ofe-
ruje wstawianie elementow bu-
dynku BIM: okien, Scian, drzwi,
stropow, zdefiniowanych obiek-
tow 2D i 3D ArCADia BIM, a tak-
Zze porébwnywanie i scalanie
dokumentow systemu ArCADia
BIM. Modut do importu i eks-
portu projektéw w formacie IFC

pozwala dodatkowo na obiek-
towg komunikacje z innymi pro-
gramami BIM.

ArCADia/ArCADia PLUS ma
funkcjonalno$é ArCADia LT
powiekszong o dodatkowe
opcje tworzenia rysunkéw
2D i 3D, precyzyjnego wymia-
rowania i rozszerzone opcje
drukowania. Z tréjwymiaro-
wych rysunkéw z zadanymi
teksturami i oswietleniem
mozna wykonywac renderingi.
W wersji PLUS mozliwe jest
tworzenie i petna edycja bryt
ACIS (co pozwala na precy-
zyjng prace z petnymi brytami,

operacje przenikania, sumy,
réznicy oraz import i eksport
plikbw w formacie SAT). Pro-
gram pozwala na rozszerzenie
mozliwo$ci poprzez wczytanie
aplikaciji LISP, SDS i IRX.

ArCADia AC to naktadka
na program AutoCAD roz-
szerzajgca jego mozliwosci
o wstawianie elementéw
budynku BIM: okien, $cian,
drzwi, stropow, zdefiniowa-
nych obiektow 2D i 3D ArCADia
BIM, a takze poréwnywanie
i scalanie dokumentow sys-
temu ArCADia BIM, tak jak
w programie ArCADia LT.

Moduty branzowe

ArCADia-ARCHITEKTURA
stuzy do tworzenia modelu
budynku, rzutéw, przekrojoéw,
wymiarowania i wizualizaciji.
Ma zaawansowane zestawie-
nia: powierzchni, kubatur, sto-
larki, pomieszczen, materiatéw
itd. Umozliwia import elemen-
tébw budynku z programow
ArCon i R3D3-Rama 3D.

ArCADia-INSTALACJE ELEK-
TRYCZNE/PLUS, ArCADia-TA-
BLICEROZDZIELCZE, ArCAD-
-ia-INSTALACJE = GAZOWE,
ArCADia-INSTALACJE  KA-
NALIZACYJNE, ArCADia-IN-
STALACJE WODOCIAGOWE,

MV
v

i L
el

4|
— T —

ARCHITEKTURA | INSTALACJE
W KOMPLEKSOWYM MODELU BUDYNKU

Rys. 1. System ArCADia BIM
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ArCADia-INSTALACJE
GRZEWCZE stuzg do projek-
towania instalacji w budynku
oraz tworzenie dokumentaciji
instalacji wewnetrznych wraz
z petnymi obliczeniami (zgod-
nie z obowigzujgcymi normami)
i zestawieniami materiafow.

ArCADia-SIECI ELEKTRYCZ-
NE, ArCADia-SIECI TELEKO-
MUNIKACYJNE, ArCADia-
-SIECI KANALIZACYJNE,
ArCADia-INSTALACJE GA-
ZOWE ZEWNETRZNE stuzg
do projektowania sieci ze-
wnetrznych wraz z profesjo-
nalng dokumentacjg.

ArCADia-StUP ZELBETOWY,
ArCADia-PLYTA ZELBETO-
WA stuzg do projektowania
konstrukcji.

Moduty uzuReinia'z]\(l:Ie
system ArCADia BI

ArCADia-IFC stuzy do importu
architektonicznej bryty budyn-
ku w formacie IFC (np. z pro-
gramow Revit i ArchiCAD)
wraz z elementami instalacji
oraz eksportu projektu zarow-
no bryty budynku, jak i ele-
mentow instalaciji i sieci.

ArCADia-DROGI EWAKU-
ACYJNE stosowany do pro-
jektowania sieci drog ewaku-
acyjnych i przeciwpozarowych
w budynkach.

ArCADia-INWENTARYZA-
TOR stuzy do tworzenia
rzutow inwentaryzowanych
budynkéw bezposrednio pod-
czas oObmiaru (wspotpraca
z dalmierzami laserowymi).

ArCADia-3D MAKER umozli-
wia zapis tréjwymiarowego pro-
jektu z systemu ArCADia BIM.

Wybrane '\I)rogramv
z oferty INTERsoft

ArCADia-TERMOCAD to naj-
popularniejszy na polskim

rynku program przeznaczony
do sporzgdzania S$wiadectw
charakterystyki energetycznej,
wymaganych przy transak-
cjach najmu oraz sprzedazy
budynkéw lub lokali oraz do
obliczen zapotrzebowania
na ciepto i chtéd budynkow.
Mozna w nim tez wykonywac
audyty energetyczne, remon-
towe i audyty efektywnosci
energetycznej, np. dla celéw
otrzymania premii moderniza-
cyjnej. Wykorzystywany row-
niez do certyfikowanych obli-
czen BREEAM.

Po blisko 8 latach obecnosci
programu na rynku, zdecy-
dowano si¢ na zmiang nazwy
produktu z ArCADia-TERMO
na ArCADia-TERMOCAD. Po-
dyktowane to zostato faktem
wbudowania w program w pet-
ni funkcjonalnego edytora gra-
ficznego pozwalajagcego na
modelowanie bryty budynku.
Edytor TERMOCADIA umozli-
wia import rysunkow w forma-
cie DWG oraz import i eksport
projektow systemu ArCADia
BIM. Dzieki temu rozwigzaniu
oprogramowanie do obliczen
energetycznych budynkow
jest jeszcze lepiej zintegrowa-
ne z systemem ArCADia BIM.

ArCADia-RAMA zawiera trzy
odmiany interfejsu uzytkowni-
ka: dla konstrukcji przestrzen-
nych — R3D3-Rama 3D, dla
konstrukcji ptaskich — R2D2-
-Rama2D orazR2D3-Rama3D
do wprowadzania przestrzen-
nych konstrukcji pretowych,
ale na trzech ptaskich wza-
jemnie prostopadtych rzu-
tach. Generalnie program
przeznaczony jest do pro-
jektowania  (obliczen sta-
tycznych i wymiarowania)
dowolnych ptaskich i prze-
strzennych uktadéw preto-
wych. W sktad systemu, poza
gtébwnym programem sta-
tycznym do tworzenia mode-

lu obliczeniowego, wchodzg
moduty: do wymiarowania
elementéw pretowych we-
dtug odpowiedniej normy
PN lub PN-EN oraz zaleznie
od typu materiatu: InterStal,
InterDrewno, EuroStal, Euro-
Drewno, EuroZelbet, do wy-
miarowania podpo6r — Euro-
Stopa oraz zewnetrzny modut
wspotpracujgcy z programem
statycznym do projektowania
potaczen w konstrukcjach sta-
lowych wg Eurokodu — Euro-
Ztgcza (7 typow potgczen).

INTERAKTYWNE TABLICE
INZYNIERSKIE to podreczne
kompendium wiedzy, zawie-
rajgce narzedzia niezbedne
W pracy inzyniera, ze szcze-
goélnym uwzglednieniem po-
trzeb branzy budowlanej. Pro-
gram sktada si¢ z modutéw:
m BASIC - podreczna biblio-
teka 20 modutéw z zakresu

mechaniki, fizyki, matematy-
ki i budownictwa

= BUDOWNICTWO OGOLNE
— 34 moduly obejmujgce
takie tematy jak: zbieranie
obcigzen wg norm PN, ob-
liczanie statyki belek i ram,
podstawowe wymiarowania
w stali, drewnie i Zzelbecie
oraz sprawdzanie fundamen-
téw bezposrednich

= KONSTRUKCJE - 34 mo-
duty uwzgledniajgce takie
zagadnienia jak: zbieranie
obcigzenn wg norm PN-EN,
obliczanie statyki tukow cig-
gien i ptyt, zagadnienia sta-
tecznosci, zaawansowane
wymiarowania w stali, drew-
nie i zelbecie wg norm PN
i PN-EN oraz kilka tematow
geotechnicznych

= INSTALACJE - 32 moduty do-
tyczace: projektowania insta-
lacji wodno-kanalizacyjnych,
gazowych i grzewczych. <

Rys. 2. ArCADia-TERMOCAD
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Rys. 3. INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
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— Innowacyjnosc w genach

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o0.0.

Innowacyjnosc¢ to jedna z gtéwnych cech programu
ARCHICAD od chwili jego powstania. Celem jego
tworcow jest nie tylko zaspokajanie potrzeb uzytkow-
nikow, lecz tez dazenie do doskonatosci. Nowa wersja
programu zawiera migdzy innymi narzedzie Schody,
dziafajace w oparciu 0 opatentowang technologie
Predictive Design™, przewidujacg intencje uzytkownika
i Znacznie przyspieszajacg projektowanie.

m PRZEWODNIK PROJEKTANTA

Graphisoft Center Poland

ul. Brukselska 44 lok. 2

03-973 Warszawa

tel. 22 617 68 35, 22 616 07 65
faks 22 616 07 74
archicad@wsc.pl
www.archicad.pl

‘ GRAPHISOFT CENTER

Intuicw‘lne projektowa-
nie Bl

Istota koncepcji programu
ARCHICAD od chwili jego
powstania jest zintegrowanie
informacji o projektowanej
budowli w zbiér danych stano-
wigcych jej przestrzenny mo-
del. Firma GRAPHISOFT, pro-
ducent programu ARCHICAD,
doskonali te technologie od
lat. Komputerowy model BIM
bedacy wstepna, wirtualng re-
alizacjg przysztej inwestyciji nie
tylko utatwia koordynacje mie-
dzybranzowg i pozwala wy-
chwycic¢ kolizje, lecz umozliwia
tez optymalizacje rozwigzan
konstrukcyjnych,  materiato-
wych i instalacyjnych. Gene-

rowane rysunki sg wynikiem
przetworzenia zasobdw stano-
wigcych model budowli. Dzie-
ki wzajemnym powigzaniom
zmiany przenoszone sg samo-
czynnie na wszystkie elementy
dokumentagiji.

Jedng z nowosci w programie
ARCHICAD 21 jest narzedzie
Schody. Algorytmy progra-
mu, uwzgledniajgce przepisy
budowlane i zasady projekto-
wania schodéw, potrafig sa-
moczynnie dobra¢ geometrig
biegow i detale konstrukciji.
Do uzytkownika nalezy tylko
wskazanie miejsca  usytu-
owania schodéw i ich obrysu
oraz podjecie zasadniczych
decyzji materiatowych. Inte-

Fot. 1. Charles Perkins Centre, Sydnej, Australia, fimt | francis-jones morehen thorp,
https://fimtstudio.com, zdjecie: © John Gollings

resujgcg nowoscig jest tez
mozliwos¢  bezposredniego
potaczenia $rodowiska pro-
gramu ARCHICAD z progra-
mami Rhinoceros i Grasshop-
per, co pozwala wykorzysta¢
podczas projektowania BIM
mozliwosci architektury para-
metrycznej.

Projektowanie BIM bez
ograniczen

ARCHICAD wykorzystuje za-
awansowane technologie in-
formatyczne, umozliwiajace
wydajng i efektywng prace
nad najbardziej rozbudowa-
nymi i ztozonymi modelami
BIM. Szereg procedur progra-
mu wykonywanych jest w tle.

Program przewiduje polece-
nia uzytkownika i jest gotowy
przedstawi¢ wyniki pracy na-
tychmiast po wywotaniu ko-
lejnej procedury. Operowanie
modelem na ekranie odbywa
sie w czasie rzeczywistym bez
wzgledu na wielko$¢ projektu
dzieki zoptymalizowaniu pro-
cedur OpenGL. Usprawnieniu
pracy stuzy tez zaawanso-
wany format zapisu danych,
dzieki ktéremu pliki tworzone
przez program sg wielokrot-
nie mniejsze niz w przypadku
oprogramowania wiekszosci
innych firm. Wspdlna praca
duzych zespotow projekto-
wych nad plikami projektow
umieszczonymi na serwerach

_nn_nlll’ll_”':" 1y

Fot. 2. Mieiha Archaeological Centre, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Dabbagh Archi-
tects, Dubai, www.dabbagharchitects.com, zdjecie: Gerry O’Leary Photography
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jest mozliwa nawet przez In-
ternet.

ARCHICAD 21 udostepnia
cenng nowos¢ usprawniajgcag
projektowanie i koordynacje
migedzybranzowg - automa-
tyczng detekcje kolizji. Dotych-
czas funkcje te realizowane
by¢ mogty tylko przez wyspe-
cjalizowane oprogramowanie
wymagajgce sporych nakfa-
déw przy zakupie. ARCHICAD
jest pierwszym ogolnobudow-
lanym programem BIM bezpo-
Srednio udostegpniajgcym tak
zaawansowane funkcje.

Wsparcie dla pracy

w zespole

ARCHICAD, dzieki wbudo-
wanym procedurom uspraw-

niajgcym prace zespotow
projektowych, jest w petni
zintegrowanym systemem

zarzadzania przebiegiem pro-
jektowania BIM i kontrolowa-
nia wprowadzanych zmian.
Sledzenie postepu prac i wia-
sciwe dokumentowanie prze-
biegu projektowania pozwala
ograniczy¢ ryzyko nieporozu-
mien i konfliktbw zwigzanych
z odpowiedzialnoscig za wpro-
wadzane zmiany. Caly system
moze dziata¢ samoczynnie
i jest dostosowany do dziatania
w wielobranzowym s$rodowi-
sku BIM. Najbardziej wymaga-
jacym klientom GRAPHISOFT
dostarcza specjalne zaawan-
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Fot. 3. Designing Reality, © Michele Calvano and Mario Sacco, ArchiRADAR

sowane $rodowisko integru-
jace prace duzych zespotéw
projektowych, nazwane ,BIM
Cloud”, opracowane z myslg
o0 najwigkszych korporacjach
budowlanych.

Zrownowazone projek-
towanie ekologiczne

Projektowanie budynkéw
w zgodzie z wymogami eko-
logii to nie tylko obowigzek
sprostania przepisom i daze-
nie do obnizenia kosztow eks-
ploatacji, ale tez wyraz troski
0 wspolne dobro, jakim jest
$rodowisko. ARCHICAD ofe-
ruje wbudowang w program
mozliwos¢ wykonywania dy-
namicznych analiz energe-
tycznych, pozwalajgc w spo-

Fot. 4. Zaozhuang Culture Center, UDG, www.udg.com.cn

séb ciggty monitorowa¢ dane
dotyczace efektywnosci stoso-
wanych rozwigzan. ARCHICAD
jest programem BIM bardzo
zaawansowanym i zorientowa-
nym na ekologie.

Idea OPEN BIM

Problemem we wspotpracy
projektantow roéznych branz jest
zwykle wymiana i integracja da-
nych opracowywanych w roz-
nych programach. By pokonac¢
te przeszkode opracowano
standard IFC (Industry Foun-
dation Classes), przyjgty obec-
nie przez ogromng wigkszos¢
wiodgcych  $wiatowych  firm
informatycznych  tworzacych
oprogramowanie dla budow-
nictwa. Dzieki IFC projektanci
mogg dowolnie wybiera¢ opro-
gramowanie i bez przeszkod
wspotpracowac z zespotami ko-
rzystajgcymi z rozwigzan innych
firm. ARCHICAD 21 wprowadza
elastyczny sposob systematy-
zacji, wspierajgcy dowolny kra-
jowy lub standardowy system
klasyfikaciji, ktory jest kluczowy
dla wymiany danych w procesie
OPEN BIM. Filtrowanie danych
pozwala przesortowac wstawio-
ny model IFC wediug katego-
ri, na przyktad wedtug czesci
konstrukcyjnej, instalacyjnej
lub poprzez wybér elementdw.

Parametry modeli i elemen-
téw projektu opracowywane
w programie ARCHICAD mogg,
tez by¢ kontrolowane i mody-
fikowane w zewnetrznych pro-
gramach. Szczegolnie silnym
narzegdziem jest mozliwosc
eksportu i importu zasobéw do
programu Excel.

Wirtualny model budowli moze
zawieraC wszystkie elementy
konstrukcji, wyposazenia i in-
stalacji. Implementacja najnow-
szej wersji standardu wymiany
danych IFC, a takze obstuga
formatu BCF (BIM Collaboration
Format), pozwalajg integrowac
prace wielobranzowego ze-
spotu projektantow i sprawiaja,
ze uzytkownicy programu AR-
CHICAD mogg w petni korzy-
sta¢ z zalet technologii BIM
i projektowania w systemie
otwartym, wspotpracujac ze
specjalistami innych branz nie-
zaleznie od stosowanego przez
nich oprogramowania. <
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Kalkulatory Leca
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B Kalkulator cieplno-wilgotno-
Sciowy, pozwalajacy na spraw-
dzenie, czy przegrody budowla-
ne — sciany, stropy, stropodachy
i podtogi na gruncie — spetniajg
wymagania izolacyjnosci cieplnej
i ochrony przed zawilgoceniem.
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B Znajdz swoje rozwigzanie, to
program zawierajacy 330 goto-
wych rozwigzan z Leca® KERAM-
ZYTU, przeznaczony do konfigu-
rowania projektowanych i re-
montowanych przegrod. Z pro-
gramu mozna pobra¢ goto-
wy przekroj z uwzglednieniem
wszystkich warstw sktadowych,
a takze odpowiednia Specyfika-

B Kalkulator izolacji instalacji
w gruncie, umozliwiajgcy dobor
odpowiedniej grubosci izolacji
termicznej rurociggow, gdy ist-
niejgce warunki nie pozwalajg
uktadac ich ponizej strefy prze-
marzania gruntu.
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B Kalkulator dachy zielone, po-
magajacy w doborze odpowied-
niego rozwigzania, uwzglednia-
jacego rodzaj dachu (zielony,
komunikacyjny), typ dachu ze
wzgledu na umiejscowienie izo-
lacji termicznej (zwykty, odwro-
cony), rodzaj drenazu itp.

D/ZIA

Dostepne s3 rowniez
programy:

» Program kosztorysowy Ko-
bra Weber — do przygotowywa-
nia profesjonalnych kosztory-
sow z wykorzystaniem takich
materiatow, jak Leca® KERAM-
ZYT, Leca® BLOK, Weber,

» Program Konstruktor — do
obliczen konstrukcji murowych
scian w systemie Leca® BLOK,

» Kalkulator geotechniczny
— do doboru rozwigzania geo-
technicznego przy realizacji
obiektow na gruntach o niskiej
nosnosci,

» Kalkulator materiatowy — do
okreslania metoda graficzng
przyblizonej ilosci podstawo-
wych materiatow do budowy
domu jednorodzinnego w sys-
temie Leca® BLOK.

Wszystkie kalkulatory dostepne
sg bezptatnie i bez ograniczen.
Moga by¢ uzywane takze w ce-
lach komercyjnych. Korzystanie
z programéw nie wymaga lo-
gowania sie ani pozostawiania
jakichkolwiek danych przez uzyt-
kownika.

cje Techniczng Wykonania i Od-

bioru Robot. Zapraszamy do korzystania z narzedzi: leca.pl/dla-projektanta/kalkulatory

Leca Polska sp.zo.0. www.leca.pl leca@leca.pl tel.: 58 772 2410
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Biblioteka
Building
Information
Modeling

BIM Leca® to baza gotowych mo-
deli przegrod przydatnych przy
projektowaniu w programie Revit.
Biblioteka dysponuje gotowymi
rozwigzaniami: scian, izolacji stro-
pow, stropodachow, dachow zie-
lonych i podtég na gruncie. W celu
przyspieszenia doboru wtasciwe-
go modelu przegrody, mozliwe jest
ograniczenie liczby proponowa-
nych elementéw, poprzez narzu-
cenie oczekiwanej wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta U, jaki
przegroda powinna spetniac.

W wyszukiwarce BIM Leca® moz-
na btyskawicznie okresli¢ lub sko-
rygowa¢ U dla zadeklarowane;j
przegrody. Z funkgcji tej réowniez
moga skorzysta¢ projektanci nie-
pracujacy w programie Revit.

Wsrod gotowych modeli znajdu-
ja sie rozwigzania dla budynkow
nowo projektowanych i remon-
towanych. Wszystkie je taczy lek-
kie ceramiczne kruszywo Leca®
KERAMZYT, ktére moze petni¢
funkcje zarébwno materiafu izola-
cyjnego, jak i gtownego sktadnika
pustakow i bloczkow sciennych.
Zapraszamy do swobodnego ko-
rzystania z biblioteki BIM Leca®. o R

Najszybsza droga do biblioteki BIM Leca®: leca.pl/dla-projektanta/bim

Reklama

m A Saint-Gobain brand
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Projektant a realizacja inwestycji

4

Realizacja inwestycji budowlanej z wykorzystaniem Srodkow publicznych jest procesem bardzo ztozonym
i jednoczesnie wymagajacym szczegolnej determinacji jego uczestnikow. Trzeba bowiem pamigtac tutaj
w szczegolnosci o ustawie z dnia 24 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych, zwana w dalszej
czesci Pzp, ktora nakfada zarowno na inwestora (zamawiajacego) jak i pozostate podmioty

(np. wykonawce, projektanta itp.) obowigzek przestrzegania zasad udzielania zamowien publicznych,
co w konsekwencji powoduje ich funkcjonowanie w okreslonych ramach prawnych.

dr nauk prawnych Mariusz Filipek

radca prawny z Kancelarii Prawnej Filipek & Kaminski sp.k.

Zdjecia: fotolia.com

W przypadku zamoéwienia na
roboty budowlane mamy do
czynienia z tzw. umowg re-
zultatu, czyli zobowigzaniem
wykonawcy do osiggniecia
wyniku opisanego w doku-
mentacji projektowej za wy-
nagrodzeniem okreslonym
w ofercie. Rezultat, ktory ma
by¢ osiggniety w przypadku
zamoéwienia na roboty budow-
lane, musi by¢ doktadanie

opisany w sposob wynikajacy
z art. 31 ust. 1 Pzp?.

Opis przedmiotu zamoéwie-
nia stanowi odrebng czesé
specyfikacji istotnych wa-
runkéw zamodwienia (SIWZ),
w ktérej zamawiajgcy wraz
z projektantem maksymal-
nie doktadnie i szczeg6towo
opisuje produkt finalny, jaki
zamierza otrzyma¢ w wyniku

prowadzonej procedury udzie-
lenia zamdéwienia. Prawdg jest,
iz zamawiajgcy ma prawo okre-
sli¢ szczegodlne wymagania,
jezeli sg uzasadnione jego zo-
biektywizowanymi potrzebami.
W takich okolicznosciach ocze-
kiwania zamawiajgcego sfor-
mutowane nawet na wysokim
poziomie — co zwykle prowadzi
do zawezenia kregu wykonaw-
cow — nie stanowig naruszenia

uczciwej konkurencji i réwne-
go traktowania wykonawcow.
Jednoczesnie jednak nie moze
w zadnym razie zapomina¢
o fakcie, ze zasadg jest nie-
ograniczony dostep wykonaw-
céw do zamowienia.

Nieprawdziwe i bezpodstawne
ograniczanie przez zamawia-
jacego parametréw, stanowi
0 ograniczaniu ilo$ci wyko-
nawcow, kitdérzy mogg ztozy¢

1Dz.U.z2015r, poz. 2164

2 Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej przy Prezesie Urzedu Zamowien Publicznych z dnia 9 stycznia 2009 r. KIO/UZP 1480/08 cyt. ,Przepis art. 31 ust. 1 Pzp w sposab jedno-
znaczny nakfada na Zamawiajgcego obowiazek opisania przedmiotu zaméwienia za pomocg dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.
Nie mozna uznaé, ze wystarczajaca jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, ustawodawca wyraznie rozroznia te dokumenty i méwi o nich jako o dokumentach
niezaleznych i niezbednych, a nie ewentualnie zamiennych, alternatywnych”.
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ze Srodkow publicznych

oferte®. Okreslenie przedmiotu
zamoOwienia i dobor parame-
trow winien by¢ zatem poparty
obiektywnymi i uzasadnionymi
potrzebami  zamawiajgcego.
Przejawem bowiem narusze-
nia zasady uczciwej konku-
rencji jest opisanie przed-
miotu zamoéwienia w sposéb
wskazujgcy na konkretnego
producenta lub konkretny
produkt, a takze okreslenie na
tyle rygorystycznych wyma-
gan co do parametrow tech-
nicznych, ktére nie znajdujg
uzasadnienia w obiektywnych
potrzebach zamawiajgcego.

W mojej ocenie, kazde uszcze-
gotowienie przedmiotu za-
mowienia, postawienie do-
datkowych warunkéw udziatu
w postegpowania czy rozbudo-
wanie Kkryteriow oceny ofert,
prowadzi do ograniczenia
konkurencji. Poza przypadka-
mi najprostszych dostaw czy
ustug, postanowienia specy-
fikacji zawsze bedg faworyzo-
wac niektorych wykonawcow
i dyskryminowa¢ innych?.

Zamawiajgcy pamietaé powi-
nien, ze jest on zobowigzany
dopusci¢ konkurencje mie-
dzy wykonawcami mogacymi

spetni¢ postawione wymogi
w odniesieniu do przedmiotu
zamoéwienia bez ogranicza-
nia dostepu do niego. Stad
bardzo istotng czynnoscig za-
mawiajgcego jest dokonanie
opisu przedmiotu zamowienia
przez wskazanie tych jego
cech, ktére majg dla niego klu-
czowe znaczenie.

W tym miejscu nalezy jeszcze
raz zaznaczy¢, iz przejawem
naruszenia zasady uczciwej

konkurenciji jest nie tylko opi-
sanie przedmiotu zamoéwienia
z uzyciem parametréw wskazu-
jacych na konkretnego produ-
centa, dostawce albo konkret-
ny wyréb, ale takze okreslenie
rygorystycznych wymagan co
do parametrow technicznych,
ktore nie sg uzasadnione obiek-
tywnymi potrzebami zamawia-
jacego i ktoére uniemozliwiajg
niektérym wykonawcom udziat
w postepowaniu, ograniczajgc
w ten sposob krgg podmiotow

3 Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej przy Prezesie Urzedu Zaméwien Publicznych z dnia 26 stycznia 2017 r. KIO 75/17 cyt. ,Sporzadzanie opisu przedmiotu zaméwienia nalezy do
wytacznych uprawnien oraz obowigzkow zamawiajacego i jest jedng z najwazniejszych czynno$ci zwigzanych z przygotowaniem postepowania o udzielenie zamowienia publicz-
nego, poniewaz wskazuje na rzeczywiste potrzeby zamawiajacego. Zamawiajacy jest gospodarzem postgpowania i ma prawo, wyznaczajac cel, jaki zamierza zrealizowaé, tak
okresli¢ przedmiot zamowienia, aby moc go opisa¢ adekwatnie do wyznaczonego celu, zachowujac jednoczesnie obiektywizm w formutowaniu opisu swoich potrzeb. Dokonanie
opisu przedmiotu zamowienia w sposob, ktory umozliwi przygotowanie oferty przez wykonawcow, jakkolwiek nie oznacza, ze kazdy uczestnik rynku w przedmiotowej branzy
moze z powodzeniem ztozyé wazng oferte. Okolicznosé, iz nie wszystkim wykonawcom opis dokonany przez zamawiajgcego nie odpowiada powodowa¢ musi, Co najwyzej,
podijecie decyzji przez wykonawcow, co do checi uczestniczenia w przedmiotowym postepowaniu”.

4 Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej przy Prezesie Urzgdu Zamowien Publicznych z dnia 5 lipca 2016 r. KIO 1101/16 cyt. ,Wynikajacy z art. 29 ust. 1 Pzp obowigzek zamawiajace-
go szczegotowego i jednoznacznego opisu przedmiotu zamoéwienia nie ma charakteru nieograniczonego. W przypadku zamdwien publicznych dotyczacych robét budowlanych
przy analizie poprawnosci dokonanego opisu nalezy uwzgledni¢ konsekwencije wynikajace z przyjetego przez zamawiajgcego charakteru wynagrodzenia, ktore uzyska wykonaw-
ca. Brak przesadzenia rozmiaru prac albo nieujgcia wszystkich elementéw kosztotworczych w przypadku wynagrodzenia ryczattowego nie musi pozostawaé w sprzecznosci z
art. 29 ust. 1 Pzp. Jesli do przedmiotu zamdwienia albo jego czes$ci odnoszg sie przepisy prawa albo normy wyznaczajace standard opisu, pewne niezbedne minimum, to co
do zasady uznac nalezy, ze zado$cuczynienie tym wymaganiom, oznacza spetnienie wymagan dotyczacych opisu przedmiotu zaméwienia wynikajagcemu z Pzp. Wykonawca
powinien tak obliczy¢ ceng swojej oferty, aby ryzyko zwigzane z obowigzkiem wykonania umowy znalazio odzwierciedlenie w spodziewanym zysku. To bowiem wysoko$¢
wynagrodzenia wykonawcy jest elementem niwelujacym swoistg nierownos$¢ stron stosunku zobowigzaniowego, gdzie wynagrodzenie wykonawcy ma charakter ryczattu za
osiggniecie umowionego rezultatu”.
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zdolnych do wykonania zamo-
wieniad).

Opisu przedmiotu zaméwienia
nalezy dokonywac¢ z najwyz-
szg starannoscig, zamawiaja-
cy decydujgc sie na wyarty-
kutowanie okreslonych cech
zamawianych potrzeb, winien
znajdowac¢ uzasadnienie dla
ich okreslenia w konkretnym
ksztatcie oraz mie¢ pewnosc,
ze prowadzone postepowa-
nie nie zaburza konkurenciji
na rynku. Wyktadnia art. 29
ust. 3 Pzp nie pozostawia
watpliwosci, ze zamawiajacy
(w przypadku gdy sporzadza
opis przedmiotu zamowienia
przez wskazanie znakéw to-

warowych, patentow lub po-
chodzenia), zobowigzany jest
poza wskazaniem okreslenia
Lub  rébwnowazne” réwniez
poda¢ wyznaczniki dopusz-
czonej rownowaznosci, ktore
bedg stanowity wytyczne przy
dokonywaniu oceny ofert.
Zamawiajgcy powinien za-
tem wskazaé¢ opis réwno-
waznosci w sposob jasny,
zrozumialy i precyzyjny tj.
opis tego co bedzie uwazat
za oferte réwnowazng. Tym
samym wobec obowigzku
jednoznacznego i wyczerpuja-
cego opisania przedmiotu za-
mowienia oraz dopuszczenia
rozwigzan rébwnowaznych®,
opisania sposobu przygoto-

wania ofert, a takze sposobu
ich oceny” nalezy przyjac, ze
zamawiajgcy aby mogt ocenic,
czy oferowane rozwigzania
rébwnowazne spetniajg wymog
rébwnowaznosci, zgodnie z art.
30 ust. 5 Pzp musi je odnies¢
do co najmniej minimalnych
wymagan opisanych w SIWZ.

Wazng kwestig — z punkiu
widzenia niniejszego proble-
mu - jest analiza udzielenia
zamowienia w formule ,zapro-
jektuj i wybuduj’. Wydaje sie
bowiem, iz jedli zamdwienie
realizowane jest w ten wtasnie
sposob, to dane przedstawio-
ne przez zamawiajgcego sa
jedynie danymi wyjsciowymi

do procesu projektowania.
Realizacja zadania ztozonego
technologicznie nie$¢ moze
ze sobg koniecznosc, takze na
etapie procesu projektowego,
dostosowania proponowanych
rozwigzan, z zastrzezeniem
zachowania poszczegolnych
parametréw technicznych
oferowanych maszyn oraz za-
fozen funkcjonalnych i tech-
nologicznych wynikajgcych
z programu funkcjonalno-uzyt-
kowego. Program funkcjonal-
no-uzytkowy zawiera ogdlne
wytyczne i zakfadane funk-
cjonalnosci obiektu, jakich
osiggniecie zamawiajgcy
zamierza. Szczegdtowe roz-
wigzania techniczno-materiato-
we, w zgodnos$ci z odrgbnymi
przepisami i normami, przy
formie zamowienia ,zaprojek-
tuj i wybuduj”, co do zasady
powinny pozostawa¢ w gestii
wykonawcy. Wydaje sig, iz
w takim przypadku, szczego6-
fowe rozwigzania materiato-
wo-sprzetowe winny znalezé
sie w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz w projekcie
budowlanym, stosownie do
zakresu wymienionych opra-
cowan, jakie wyznacza rozpo-
rzgdzenie z dnia 2 wrzesnia
2004 r. (rozporzgdzenie w spra-
wie szczegOtowego zakresu
i formy dokumentacji projekto-
wej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego®.

5 Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej przy Prezesie Urzedu Zaméwien Publicznych z dnia 27 marca 2015 r. KIO 496/15 cyt. ,Uzyty w tresci przepisu art. 29 ust. 2 Pzp zwrot ,mogtby
utrudnia¢ uczciwg konkurencje” wskazuije, iz dla uznania naruszenia ustanowionego w powyzszej normie prawnej zakazu wystarczajace jest jedynie takie dziatanie zamawia-
jacego, ktdre mogfoby sprzyja¢ naruszeniu zasady uczciwej konkurencii, niekoniecznie za$ godzi¢ w nig bezposrednio. Do stwierdzenia nieprawidfowosci w opisie przedmiotu
zamowienia, a tym samym sprzecznosci z prawem, wystarczy jedynie zaistnienie mozliwosci utrudniania uczciwej konkurenciji poprzez zastosowanie okreslonych zwrotow
opisujacych sposob realizacji zamowienia. Stosownie do dyspozycji art. 29 ust. 1 Pzp podstawowym obowigzkiem zamawiajacego jest dokonanie opisu w spos6éb jednoznacz-
ny i wyczerpujacy, a wigc taki, ktéry zapewnia, ze wykonawcy beda w stanie, bez dokonywania dodatkowych interpretacii zidentyfikowac, co jest przedmiotem zamdwienia
i ze wszystkie elementy istotne dla wykonania zamoéwienia beda w nim uwzglednione. Opis przedmiotu zamdwienia powinien pozwoli¢ wykonawcom na przygotowanie oferty
i obliczenie ceny z uwzglednieniem wszystkich czynnikéw wptywajacych na nig. W SIWZ nie moga by¢ postawione wymogi tylko po to, aby ograniczyé dostep do zamdwienia
wigkszej liczbie odbiorcow, lecz musza zawsze wynikaé z obiektywnie uzasadnionych potrzeb zamawiajacego zmierzajacych do umozliwienia mu wyboru wykonawcy, ktéry

najlepiej i najpewniej wykona zamowienie”.

6 Art. 29 ust. 113 Pzp, art. 30 ust. 4 Pzp
N Art. 36 ust. 1 pkt 10 13 Pzp
8 Dz.U. nr 202, poz. 2072, z p6zn. zm.
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Ustawa Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1997 r.9 okres$la
podstawowe prawa i obowigz-
ki uczestnikbw procesu bu-
dowlanego. Poprzez uczest-
nika budowlanego ustawa
rozumie: inwestora, inspektora
nadzoru budowlanego, pro-
jektanta, kierownika budowy
lub kierownika robot. Do za-
dan projektanta nalezy:

m projektowanie

m sprawdzenie projektow tech-

niczno-budowlanych
m sprawowanie nadzoru autor-
skiego.

Prawo budowlane ogranicza
nadzér autorski do sprawowa-
nia nadzoru nad robotami bu-
dowlanymi, w zakresie zgod-
nosci realizacji z projektem
oraz uzgadniania mozliwosci
wprowadzenia rozwigzan
zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie.
Powyzsze uzasadnia zatem
twierdzenie, iz inwestor moze
réwniez powierzyé nadzor
innemu projektantowi. Nad-
z6r autorski  wykonywany
zgodnie z prawem budowla-
nym przez projektanta, ktory
nie jest jednocze$nie autorem
projektu, sprowadza sie jedy-
nie do wykonywania czynno-
sci o ktérych mowa w art. 20
ust. 1 pkt 4 Prawa budowlane-
go. Natomiast w sytuaciji, gdy
sprawuje go tworca projektu,
osobie tej przystugujg jedno-

czesnie uprawnienia wynika-
jace z autorskich praw osobi-
stych0,

Podsumowujgc, charakter
opisu przedmiotu zaméwie-
nia powinien byé stanowczy
- wyznacza¢ jednoznacznie,
co wykonawca ma zrealizo-
wacé i w jaki sposéb — przez
to jaki jest zakres zobowigza-
nia wykonawcy, ktérego sie
podejmuje sktadajgc wigzaca
oferte. Postanowienia SIWZ
powinny by¢ tak uksztattowa-
ne, aby jednoznaczna i petna
odpowiedzialnos¢ za efekt
prac obcigzata wykonawce.
Mechanizmy kontrolne za-
pewniajg zamawiajgcemu

prawidfowy system sprawo-
wania nadzoru autorskiego
i inwestorskiego poprzez

projektanta i inzyniera kon-
traktu, wynikajacy z przepi-
séw odrebnych, ktére powinny
by¢ wtasciwie wypetniane. Za-
mawiajgcy zgodnie z art. 429
Kodeksu cywilnego w swoich
dziataniach ma postugiwac sie
podmiotami, ktére w zakresie
swojej dziatalnosci zawodowej
trudnig sie wykonywaniem od-
nos$nych czynnos$ci. Natomiast
w przypadku zamoéwienia
realizowanego w systemie
»zaprojektuj i wybuduj”, to
na wykonawcy spoczywa
obowigzek sporzadzenia do-
kumentacji oraz uzyskania
pozwolenia na budowe i ten
wykonawca jest odpowiedzial-
ny za osiggniecie efektu kon-
cowego w postaci wybudo-
wanego obiektu. Wykonawca
nie moze ponosi¢ odpowie-

dzialnosci za ewentualne bte-
dy projektanta, tym bardziej
te, ktére nie sg ujawnione na
etapie sktadania oferty. Trudno
wymagac¢ od wykonawcy, aby
jeszcze przed ztozeniem oferty
w takim stopniu zweryfikowat
dokumentacje projektowa,
zeby mogt ocenic jej prawidto-
wos$¢ i brak ewentualnych bte-
déw, ktére mogag ujawni¢ sie
dopiero w toku wykonywania
robét. Zasada réwnego trak-
towania wykonawcéw ozna-
cza jednakowe traktowanie
na kazdym etapie postepo-
wania, bez stosowania jakiej-
kolwiek dyskryminacji bezpo-
Sredniej lub posredniej, a wigc
stwarzanie wykonawcom
zdolnym do nalezytej realizacji
ustugi budowlanej réwnego
dostepu do zamowienia™. 4

9 Dz.U.z2010r., nr121, poz. 809, z p6zn. zm.

19 Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej przy Prezesie Urzedu Zaméwien Publicznych z dnia 30 sierpnia 2011 r. KIO 1805/11 cyt. ,Autorowi (twdrcy) projektu, niezaleznie od tego,
czy faktycznie sprawuje on nadzor autorski, przystuguja osobiste prawa autorskie do jego projektu, ktérych to praw, zgodnie z art. 16 Ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, nie moze przenie$¢ na inne osoby, w tym na innych projektantéw albo na inwestoréw. Zakazu przenoszenia tych praw nie nalezy myli¢ z upowaznianiem innych
0s0b (projektantow) do ich wykonywania, co znajduje swa formalng podstawe w przepisach Prawa budowlanego. Sprawowanie nadzoru nad utworami architektonicznymi
odbywa sig wedfug przepiséw Prawa budowlanego, ta z kolei ustawa ustanawia funkcje projektanta, ktorego jednym z obowigzkow jest sprawowanie nadzoru autorskiego.
Zaden z przepiséw Prawa budowlanego nie naktada obowigzku sprawowania nadzoru autorskiego przez autora (tworce) projektu (utworu), wiec w $wietle Prawa budowlanego
okoliczno$¢ autorstwa projektu jest indyferentna. Na gruncie Prawa budowlanego projektant, a wigc osoba legitymujaca sig uprawnieniami budowlanymi uzyskuje uprawnienie
do sprawowania nadzoru autorskiego, inwestor za§ moze rowniez powierzy¢ nadzor innemu projektantowi. Nadzor autorski wykonywany zgodnie z Prawem budowlanym przez
projektanta, ktéry nie jest jednoczes$nie autorem projektu sprowadza sig jedynie do wykonywania czynnosci, o ktérych mowa w art. 20 ust. 1 pkt 4 Prawa budowlanego, za$
w sytuacji, gdy sprawuije go tworca projektu osobie tej przystuguja jednoczesnie uprawnienia wynikajace z autorskich praw osobistych”.

™ Uchwata Krajowej Izby Odwotawczej przy Prezesie Urzedu Zamowien Publicznych z dnia 2 lutego 2010 r. KIO/KD 8/10 cyt. ,Formufowanie postanowien specyfikaciji technicz-
nych, skutkujacych uprzywilejowaniem lub eliminacjg pewnych produktéw, jak tez dostawcdw, nie jest dopuszczalne. Ochrona rozcigga sig na produkty i producentéw bezpo-
$rednio nie ubiegajacych sie o zamoéwienie, bedacych wytworcami elementow lub technologii zawartych w nabywanym produkcie finalnym. Dopuszczenie w opisie przedmiotu
zamOwienia mozliwosci sktadania ofert rownowaznych prawidiowo spetnia swa funkcje, gdy rownowaznos$¢ odnosi sig do okreslonych z nazwy produktow lub wyrobow,
zgodnie z art. 29 ust. 3 Pzp, jako przyktadowych. Poprzestanie jedynie na dodaniu stéw ,lub réwnowaznych” jest niewystarczajace, gdyz obowigzkiem zamawiajacego jest
szczegotowe opisanie warunkdw owej rownowaznosci, w sposob umozliwiajacy pdzniejsza oceng ofert proponujacych inne materiaty”.
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FRANKI Nowej Generacji®

— pale o duzej nosnosci

Prosta i ekonomiczna technologia oraz bezpieczenstwo — to najwazniejsze
cechy pali FRANKI NG. Od przeszto 100 lat dzigki dopracowanej technice
i wysokiemu standardowi wykonania, pale FRANKI zostaty pozytywnie
zweryfikowane w bardzo roznorodnych warunkach gruntowych.

Jest to jedna z najstarszych technologii gtebokiego fundamentowania.

FRANKI POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Jasnogorska 44

31-358 Krakow

tel. 12 622 75 60

faks 12622 7570
info@frankipolska.p!
www.frankipolska.pl

FRANK

Technologia

Pale FRANKI NG sg wykony-
wane metodg dynamiczng
przy zastosowaniu rury prowa-
dzacej wielokrotnego uzytku.
Na poczatku tego procesu,

rura prowadzgca zostaje za-
korkowana warstwg betonu
lub zwiru. Nastepnie swobod-
nie opadajgcym ubijakiem
uderza w ,korek” i powoduje
pograzanie rury w grunt.

llos¢ uderzen na metr zagte-
bienia rury (posuw rury) okre-
Sla prace, ktora odzwierciedla
nosno$¢ danego gruntu.

Po osiggnieciu odpowiedniej
gtebokosci zaczyna sig formo-

wanie stopy pala przez odpo-
wiednie ubijanie betonu. Po
jej uformowaniu wprowadzany
jest do rury kosz zbrojeniowy
i rozpoczyna sig proces beto-
nowania trzonu pala.

FROCES WYEDNTWANIA FALI FRANK NG

PROCES WYRONTWANLA PALI FRANEN NG I ZASTOSOWANIEM FWIRU LAKD WIMOCHIENIA

W DESZARTE STOFY PALA
1

2
]
-

Tab. Giowne parametry zelbetowych pali przemieszczeniowych formowanych w gruncie

Pale FRANKI NG

@ 420, 9 510, @ 560, @ 610, @ 710 mm

Srednica pala
Ciezar ubijaka

Ri{s. 1. Proces wykonywania pali FRANKI NG

od 3,0 do 6,0 ton

whijanie rury obsadowej az do osiggniecia

Formowanie pala

okreslonego poziomu wpedu, mozliwo$é

skorygowania gruntu poduszkg zwirowa

Formowanie podstawy pala

Osiggana no$nos¢é
w zalezno$ci od gruntu

Nachylenie

wykonanie betonowej stopy pala
0d 2,0 do 7,0 MN (wartosci obliczeniowe)

mozna wykonywac pale pochylone

w stosunku 4:1

Rys. 2. Proces wykonywania pali FRANKI NG z zastosowaniem zwiru jako wzmocnie-

nia w obszarze stopy pala

Fot. Droga ekspresowa S7 Krakow-Rabka Zdroj, odc. 1




PRZEWODNIK PROJEKTANTA m

Obiekty szczegolnie

nadajace sie do po-

sadowienia na palach

FRANKI NG

Pale FRANKI NG moga by¢

stosowane w bardzo zrézni-

cowanych warunkach grunto-

wych, zwtaszcza gdzie zacho-

dzi potrzeba przejecia duzych

obcigzen lub tam, gdzie no$ny

grunt znajduje sie na duzej gte-

bokosci, w szczegdlnosci dla:

m obiektéw wrazliwych na nie-
réwnomierne osiadanie

m obiektéw  posadowionych
na stabych gruntach

m przyczotkow i filarbw mo-
stow

m elektrowni  konwencjonal-
nych i ekologicznych

m hal i budynkéw przemysto-
wych

= budynkéw wysokich

m instalacji i zbiornikéw prze-
mystowych.

Gtowne zalety pali
FRANKI NG

Pale FRANKI NG sg wykony-
wane wedtug norm Eurokod 7
i PN-EN 12699.

Zalety pali FRANKI NG:

m kontrola nosnosci i moz-
liwos¢ korekty warunkow
gruntowych

m eliminacja nierbwnomierno-
&ci osiadan

= rownomierny rozktad napre-
zen w stopie fundamentowej

m duze nosnosci przy matych
Srednicach

m doszczelnianie warstw

m wodoszczelnos¢

m przenoszenie duzych sit po-
ziomych przez wykonanie
pali koztowych

m sprawdzony sposob posa-
dowienia nawet w wyjatko-
wo trudnych (skazonych)
podtozach

= BHP - suche i stabilne plat-
formy robocze, wysoki po-
ziom bezpieczenstwa pra-
cownikow

m gwarancja nosnosci dla
kazdego wykonanego pala,
a nie tylko dla pali probnych.

Wptyw na srodowisko

Zastosowanie rury prowadza-
cej sprawia, ze proces wyko-
nywania pali FRANKI NG ma

Prébne obcigienia
FRANKI NG © 510 mm

Frofi grumis  Dadinis CRT —
e s 2 _n "o w3 e s
- =] e = S 1
= —— 15 o i |
=== == |
=] i S I || | |
Pt ] e
Rys. 3. Wykresy z probnych obcigzen pala @ 610 mm
Prébne obcigdenia
FRANK] NGO © 550mm
Profl grests.  Bacess CPT Wl DHETEE - ool B
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Rys. 5. Wykresy z probnych obcigzen pala @ 510 mm

«Farma wiatrowa Stramnica
«Farma wiatrowa w Kukinii Stupsk @

@ Koszalin

Kolobrzeg @

«Autostrada A1 Rusocin-Nowe Marzy
«Terminal Kontenerowy w Gdarisku
«Farma wiatrowa Subkowy Il
«Hala montazowa dia Damen Shipyards,
Port Gdynia
«Farma wiatrowa Nawotna
«Droga ekspresowa ST
Koszwaly-Nowy Dwor Gdariski
«Droga ekspresowa ST
Nowy Dwér Gdafiski - Kazimierzowo

Gdynia @

Gdarisk @

@ szczecin

«Most na rzece Wisle k. Kwidzyna
« Farma wiatrowa Kisielice

@ Oisziyn

@ Eiblag | *Elektrownia wiatrowa Tolkowieo °
«Most drogowy na rzece Babicy Suwal

ki
+Obwodnica Augustowa, DK8 | S61
«Farma wiatrowa Rajgrod (PEP Il)

« Farma wiatrowa Kamionka

+Farma wiatrowa Wysoka

+Farma wiatrowa Nowe
Chrapowo

@ Gorzow Wikp

Poznari

+Droga ekspresowa S5
Mielno-Gniezno

Ostrofeka

Wioctawek

° «Farma wiatrowa w Redeczu Wielkim

«Droga ekspresowa S7 Mitomiyn
Olsztynek, odc. Ostroda
Pn-Ostréda Pd
«Droga ekspresowa S7 Mitomiyn
- Olsztynek, Ostréda Pd-Rychnowo
«Farma wiatrowa Skurpie (PEP ll))
+$51 Olsztyn-Olsztynek

Bialystok

Warszawa

+ Farma wiatrowa Rzepin
+Droga ekspresowa S3,
ode. Klucz Miedzyrzecz

Potudnie-Klucz Sulechow
Zielona Géra

+Droga ekspresowa S5 Korzefisko
- Widawa Wroctaw zad. 1

+Droga ekspresowa S5 Korzefisko

Widawa Wroctaw zad. 3

+Most tramwajowy na rzece Slezy

+ Cukrownia w Strzelinie

« Jezdnia Wschodnia Drogi Wojewodzkiej
Bielany-tany-Diugoleka

«Most na Nysie Klodzkiej

«Zaklad Termicznego Unieszkodiiwiania
Odpadow Komunalnych w Koninie

«Autostrada A2 Strykéw-Konotopa, odc. B, C, E
«Autostrada A1 Strykéw-Tuszyn odc. |
«Farma wiatrowa w Pruszkowie

Kalisz todz
[ «Farma wiatrowa w Pudzikowie
P ——— + Farma wiatrowa w Jadwinwee
+Cementown @ Radom Lublin
Trebaczew P4
@ Wroctaw «Most drogowy w Opatowie
Kielce
Czestochowa °
Tarnobrzeg @ Zamosé
@ Opole «Droga DW849
+Most na rzece Stradomka
Katowice «Droga DW849 Jasionka
[ ] + Wiadukt nad torem
Reeszow @ PKP | ul. Ksiezycowa
| [ ]
Krakow Przemysl @

»Autostrada A1 Betk-Swierklany
»Autostrada A1 Swierklany-Gorzyczki
«Droga Ekspresowa S1 Obwodnica

+Oczyszczalnia Sciekow w Gminie

+Obwodnica Chrzanowa

Nowy Sacz

Grodica Slaskiego

taziska Gorne

niski poziom emisji hatasu.
Umozliwia to takze zastosowa-
nie technologii w bezposred-
nim sasiedztwie istniejgcych
juz zabudowan.

Podczas budowy pali FRANKI
NG nie zachodzi potrzeba usu-
wania materiatu, gdyz zostaje
on catkowicie zageszczony
w trakcie procesu powstawa-
nia pala.

Technologia pali FRANKI NG
oszczedza takze Srodowisko
naturalne dzigki niskiej emisji
CO,na1 MN. «

Rys. 6. Wybrane realizacje firmy
FRANKI POLSKA Sp. z 0.0.,
stan na 2017 rok
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BIMx - dokumentacja BIM
na ekranie tabletu

Projektowanie w technologii BIM sta-
je sie Swiatowym standardem. Istotg tej
technologii jest zintegrowanie informaciji
o projektowanej budowli w zbiér danych
stanowigcy jej przestrzenny model, co
pozwala wychwyci¢ kolizje. Dzigki BIM
wielobranzowa dokumentacja moze sta¢
sie spéjnym zbiorem danych koordyno-
wanych na biezaco w miarg postepéw
projektowania.

Program ARCHICAD firmy GRAPHISOFT
udostepnia technologie BIM w zaawan-
sowanej formie, umozliwiajgc przy tym
wymiang danych z programami branzowy-
mi innych firm (OPEN BIM). ARCHICAD,
korzystajgc z najnowszych rozwigzan in-
formatycznych, chmur danych i internetu,
ustanawia nowe standardy w komuniko-
waniu sig¢ zespotow projektowych z inwe-
storem i budowa. Niezbedne jest jednak
ograniczenie roli papierowej dokumenta-
cji. Z pomocg przychodzi wspotpracujgca
z ARCHICADem aplikacja BIMx, bedaca
zaawansowang przegladarkg modeli BIM
przechowywanych w chmurze, dziatajgcg
na tabletach z systemami iOS lub Android.
BIMx umozliwia m.in. generowanie w cza-
sie rzeczywistym przestrzennych prze-
krojow i detali oraz odczytywanie dowol-
nie wskazanych wymiaréw, powierzchni
i kubatur. Dzieki BIMx informacje zawarte
w projekcie mogag stac sie aktualizowanym
na biezgco strumieniem danych, trafiajg-
cym wprost na budowe do rak technikow
wyposazonych w tablety.

wWSsC

Witold Szymanik

i S-ka Sp. z o.0.
Graphisoft Center Poland

Pale FRANKI NG

Pale FRANKI NG to zelbetowe pale prze-

mieszczeniowe formowane w gruncie.

Moga by¢ stosowane w bardzo zréznicowa-

nych warunkach gruntowych, jako element

posadowienia duzych, masywnych i za-
awansowanych technologicznie konstrukciji

(czesto wymagajgcych niemalze zerowego,

rownomiernego osiadania) takich jak: bu-

dynki biurowe i przemystowe, drogi i mosty,
doki stoczniowe, trasy dzwigowe i sitownie
wiatrowe. Szczegolnie dobrze spetniajg
swoje zadanie tam, gdzie zachodzi potrzeba
przejecia duzych obcigzen lub tam, gdzie
nosny grunt znajduje sie na duzej giebo-

kosci. Istnieje mozliwos¢ formowania ich w

pionie, jak rowniez pochylonych w stosunku

4:1. Dzieki poszerzonej podstawie (stopie)

majg réwniez dobre witasciwosci jako pale

kotwigce. Pale FRANKI NG sg wykonywane

wedtug norm Eurokod 7 i PN-EN 12699.

Gtowne zalety pali FRANKI NG:

m mozliwos¢ kontroli nosnosci w trakcie
ich wykonywania, w tym korekta warun-
kow gruntowych, ktora polega na zwigk-
szeniu objetosci stopy pala lub wykona-
niu poduszki zwirowej

m krotszy czas wykonywania w stosunku
do pali wielkosrednicowych

m szybkie przejecie nosnosci bez koniecz-
nosci zrealizowania osiadan (mobilizacja
petnej no$nosci przy niewielkich osiada-
niach)

= rbwnomierne osiadania dla wszystkich
pali w obrebie jednej podpory — elimina-
cja nierbwnomierno$ci osiadan podpory

= rbwnomierny rozktad naprezen w stopie
fundamentowej (ze wzgledu na porow-
nywalne nosnosci wszystkich pali)

m brak gruntu do utylizaciji

m mozliwos¢ przenoszenia duzych sit pozio-
mych poprzez wykonanie pali koztowych.

FRANKI POLSKA Sp. z 0.0.

Keramzyt suchy i mokry

Leca® KERAMZYT to lekkie kruszywo ce-
ramiczne, ktére od ponad 100 lat spraw-
dza sig jako materiat do wypetnien i izola-
cji cieplnych, nie tracac przy tym swoich
wtasciwosci przez caty czas eksploatacii
budowli.

Kruszywo to moze by¢ dostarczane
jako materiat suchy o wilgotnosci poni-
zej 4%. Wowczas nosi nazwe handlowg
Leca® KERAMZYT izolacyjny i moze by¢
wykorzystywane do izolacji oraz wypet-
nieh wewnatrz, jak réwniez na zewnatrz
budynku.

Nieco tanszym materiatem jest Leca®
KERAMZYT budowlany, ktérego wilgot-
nos¢ moze by¢ wigksza niz 4%. Ten ma-
teriat powinno sie wykorzystywac jedynie
w tzw. zastosowaniach mokrych, czyli
w izolacjach i drenazach w gruncie lub do
wykonywania lekkich betondw.

W zakfadzie produkujgcym Leca® KE-
RAMZYT w Gniewie kruszywo pakowane
jest miedzy innymi do workéw big-bag
0 pojemnosci 2 mé. Rdznica pomig-
dzy obu rodzajami materiatow (suchym
i wilgotnym) dostrzegalna jest juz na
opakowaniu. Big-bagi z suchym kru-
szywem zawsze oznaczane sg sfowem
IZOLACYJNY. W matych workach 55 dm?
znajduje sie zawsze keramzyt suchy.
Natomiast dostawy luzem samochoda-
mi samowytadowczymi o pojemnosci
do 70 m?® dotycza keramzytu wilgotnego.

Leca Polska sp. z o.0.



BIM zdefiniowat idee,
ktdra istniata od zawsze

O metodologii BIM w projektowaniu napi-
sano wiele artykutow. Pojecie to doczeka-
fo sie takze obszernej otoczki naukowej,
a przeciez samo zagadnienie jest bardzo
proste — BIM odpowiada intuicyjnej po-
trzebie usprawnienia i zoptymalizowania
wszystkich proceséw zwigzanych z obiek-
tem budowlanym: od projektu, poprzez wy-
konawstwo, eksploatacje, az po rozbiorke.
Nasza firma rozpoczetfa prace nad syste-
mem ArCADia BIM jeszcze zanim dzisiejsi
teoretycy zaczeli tworzy¢ opracowania
naukowe, a legislatorzy sporzadzac¢ nor-
my prawne. Przyswiecat nam cel stwo-
rzenia praktycznego i skutecznego na-
rzedzia wspomagajgcego projektowanie.
Bo przeciez zadaniem BIM-u jest pomoc
m.in. projektantom w rzetelnym wykony-
waniu swoich zadan. Cafa oprawa nauko-
wa i anglojezyczne stownictwo nie powin-
ny odstrasza¢ praktyka projektanta.
Coraz czesciej inwestorzy wymagajg wy-
konania projektu w standardzie BIM. Jesli
jednak zlecenie nie jest obarczone takim
wymogiem, to projektant wykorzystujgac
moduty systemu ArCADia BIM, moze pro-
jektowac ,tradycyjnie” lub w dowolnym
zakresie integrowa¢ swoj projekt z pra-
cami catej grupy projektowej. Inaczej mo-
wigc, moze sporzadzi¢ cato$¢ zlecenia
tak jak dotychczas, moze wykorzystac
tylko pewne elementy technologii BIM,
albo oczywiscie stworzy¢ kompleksowy
model budynku zawierajgcy architekture,
konstrukcje i instalacje.
Dlatego nie nalezy traktowac BIM-u zero-
jedynkowo. Namawiam do systematycz-
nego wdrazania BIM-u, bez rezygnowania
z dotychczasowych doswiadczen i przy-
zwyczajen.
Jarostaw Chudzik,
prezes, INTERsoft sp. z 0.0.

Jaka gr. tynku powinna by¢ na-
niesiona na sciane silikatowg?

Kolorowa farba, stylowa tapeta albo de-
koracyjna okfadzina — wtasciciele domow
i mieszkan majg r6zne pomysty na wykon-
czenie scian w swoim lokum. Warto jednak
pamietac, ze zanim przystapi sie do prac
aranzacyjnych, nalezy zadba¢ o odpo-
wiednie przygotowanie ptaszczyzny, m.in.
wyréwnujac jg przy uzyciu tynku.

Sciany z silikatowych bloczkéw lub cegiet
sg coraz czesciej stosowane w nowo-
czesnych projektach architektonicznych,
gtébwnie z uwagi na wysokg wytrzymatosc,
izolacyjno$¢ akustyczng i akumulacje
cieplng. Wapienno-piaskowe elementy
murowe majg jednak jeszcze jeden do-
datkowy walor, ktéry przekonuje do nich
inwestorow — sg bardzo estetyczne, a wy-
konane z nich przegrody nie wymagajg
skomplikowanych prac wykonczeniowych.
Duza doktadnos¢ wymiarowa, przy zacho-
waniu odpowiednich standardéw jakosci
wykonawczej na etapie wznoszenia prze-
gréd sprawiajg, ze inwestorzy otrzymuijg
Sciany gtadkie i rowne, dla ktorych réwnie
dobrze sprawdzg sig tynki tradycyjne, jak
i cienkowarstwowe. Standardowa gr. war-
stwy tradycyjnego tynku zewnetrznego to
od 15 do 20 mm, natomiast wewnetrzne-
go — 10 mm. W sytuaciji, gdy zdecydujemy
sie na pokrycie Sciany z silikatow tynkiem
cienkowarstwowym, otrzymamy warstwe
tynku o gr. ok. 5 mm. Bedac w temacie
prac wykonczeniowych warto dodac, ze
przegrody wykonane z silikatowych blocz-
kéw mozna pozostawi¢ réwniez nieotyn-
kowane. Taka opcja doskonale wpisuje si¢
w aktualne trendy aranzacyjne, poniewaz
pozwala na stworzenie we wnetrzu indu-
strialnego i modernistycznego klimatu.

Joanna Nowaczyk,
Doradca techniczny, Grupa SILIKATY
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Stropy powinny byé odporne
na biedy wykonawcze
i szybkie w montazu

Stawiamy sobie za cel ciagly rozwoj tech-
nologii stropowych. Wiemy, z jakimi trud-
nosciami borykajg sie projektanci i wyko-
nawcy, znamy oczekiwania inwestoréw.
Nasze koncepcje opieramy na badaniach
— przeprowadzanych samodzielnie lub we
wspotpracy z uczelniami z catego kraju.
Efektem tychze badan jest m.in. nowy ro-
dzaj stropu — zespolony strop gestozebro-
wy VECTOR. Wyréznia go relatywnie niski
koszt wykonania, krotki czas montazu
oraz wysokie parametry nosnosci i dzwie-
koizolacyjnosci.

VECTOR to panel o wysokosci 4 cm
i szerokosci 60 lub 120 cm. Zbrojenie
stanowi zatopiona centralnie kratowni-
ca stalowa oraz siatka stalowa na catej
powierzchni ptyty. Zbrojenie gorne sta-
nowig prety stalowe skfadajgce sie¢ na
zebro rozdzielcze, ktére podobnie jak
w przypadku stropow belkowo-pustako-
wych, zapewnia usztywnienie konstrukcji
oraz prawidiowg wspotprace pomiedzy
zebrami nosnymi.

Dzieki swojej konstrukcji VECTOR faczy
zalety rozwigzanh takich jak Teriva, FERT
czy Filigran, ale jest pozbawiony czesci
ich wad. Nie wymaga on indywidualnego
projektowania do kazdego pomieszcze-
nia. Dzieki matej masie wtasnej (ok. 70
kg/mb) mozna jednym transportem prze-
wiez¢ nawet 200 m2 stropu, a do jego
montazu wystarczy lekki dzwig typu HDS.
Na skrécenie czasu montazu wptywa
réwniez istotna redukcja elementéw m.in.
brak pustakow czy dodatkowego zbroje-
nia gérnego.

doc. dr inz. Artur Kisioielg,
Prezes Zarzadu, KONBET POZNAN
Sp. zo0.0., Sp.k.
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Sciany oddzielajace mieszkania od korytarzy

| klatek schodowych w budynkach

wielorodzinnych — wymagania

Rosngca w ostatnich latach popularnosc silikatowych elementow
murowych w Polsce jest dowodem ich uznania wsrod projektantow

i inwestorow. Silikaty sg obecnie stosowane do wykonywania scian

konstrukcyjnych, dziatowych, Scian piwnic jak i nieotynkowanych warstw
elewacyjnych. Z silikatow mozna wykonac praktycznie wszystkie Sciany
kazdego budynku spetniajac jednocze$nie wymagania zawarte w normach,
przepisach prawa, jak rowniez te, ktore sg stawiane przez pozniejszych
uzytkownikow wzniesionych obiektow.

Grupa SILIKATY Sp. z o0.0.
Kruki, ul. Nowowiejska 33
07-415 Olszewo-Borki

tel./faks 29 760 29 08, 29 760 29 19

grupasilikaty@grupasilikaty.pl
www.grupasilikaty.pl

SILIKATY

anura

Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie [1],
Sciany pomiedzy pomieszcze-
niami ogrzewanymi (mieszka-
niami) a klatkami schodowymi
i korytarzami muszg mie¢ od-
powiednig izolacyjno$¢ ter-
miczng U, < 1,0 W/(mK).
Jednoczesnie podobnie jak
wszystkie Sciany wewnetrzne
oddzielajgce  poszczegdlne

mieszkania muszg one za-
pewni¢ zgodnie z normg PN-
-B-02151-3:2015-10 [2] wyma-
gang izolacyjnos¢ akustycz-
ng R’,, > 50 dB. Ze wzgledu
na duzg game materiatow

dostepnych obecnie na ryn-
ku spetnienie tych wymagan
pojedynczo nie stanowi pro-
blemu. Jednak pofgczenie ich
w jednej przegrodzie stanowi
juz pewne wyzwanie. Wysokiej
izolacyjno$ci akustycznej to-
warzyszy zazwyczaj staba izo-
lacyjnos¢ termiczna. Stosujgc
przegrody o duzej masie po-
wierzchniowej, jesteSmy w sta-
nie nawet z nadwyzkg spetni¢
wymagania akustyczne, jed-
nak materialy tego typu sta-
bo izolujg ciepto. | odwrotnie,
materiaty o dobrym (niskim)
wspotczynniku przewodzenia
ciepta charakteryzujg sie nie-
wystarczajgcg izolacyjnos$cig
akustyczna.

W zwigzku z tym, problem
wymagan dla $cian klatek
schodowych jest bardzo cze-
sto rozwigzywany przez pro-
jektantéw lub wykonawcow
przez dodanie dodatkowej
warstwy ocieplenia. Tego typu
uktady co prawda poprawiajg
izolacyjno$¢ termiczng takiej
przegrody, ale mogg mie¢
rébwniez istotny wplyw na
spadek jej izolacyjnosci aku-
stycznej, czy tez odpornosci
ogniowej. Oprécz tego pod-
wyzszajg koszt wykonania ta-
kiej Sciany — zakup materiatow
dodatkowych (wetna mineral-
na, siatka, klej) oraz roboci-
zna. Obnizenie izolacyjnosci
akustycznej zwigzane z do-
ciepleniem moze w konse-
kwencji prowadzi¢ do braku
odpowiedniego komfortu
akustycznego oraz niespet-
nienia wymagan izolacyjnosci
akustycznej danej przegrody.
Warto tez podkresli¢, ze $ciany
klatek schodowych sg narazo-
ne na réznego rodzaju uszko-
dzenia mechaniczne. Dlatego
tez warstwa tynku powinna
by¢ dosc¢ trwata i odporna na
otarcia oraz uderzenia, ktore
bardzo czesto zdarzajg sie
podczas przeprowadzek.

Bloczek SILIKAT NT25

Wychodzac naprzeciw ocze-
kiwaniom, $ledzac przepisy
prawne oraz doswiadczenia
producentow krajowych i za-
granicznych, Grupa SILIKATY
opracowata bloczek SILIKAT
NT25, ktory jednoczesnie
faczy w sobie bardzo dobrg
izolacyjnos¢ akustyczng oraz
dobre parametry cieplne.
Uzyskano to dzigki potgcze-
niu optymalnego uktadu dra-
zen z odpowiednig gestoscig
elementu murowego oraz po-
przez optymalizacje procesu
technologicznego na etapie
dojrzewania mieszanki w re-
aktorze, sposobie prasowania,
a nastepnie podczas autokla-
wizacji. Bloczek ten powstat
gtownie z myslg wykonywania
scian oddzielajgcych klatki
schodowe od mieszkan, kto-
re muszg spetni¢ powyzsze
wymagania. Bloczki SILIKAT
NT25 pozwalajg na wykona-
nie przegréd jednowarstwo-
wych grubosci 25 cm, bez
koniecznosci stosowania
warstwy ocieplenia lub do-
datkowej warstwy tynku.
Instytut Techniki Budowlanej
dokonat oceny wspoétczynnika
przenikania ciepta dla muru
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wykonanego z bloczkéw SILI-
KAT NT25 na zaprawie trady-
cyjnej oraz cienkowarstwowe;.
Raport nr LZF00-02887/17/
ROBNZF [3] potwierdzit, ze
wspotczynnik przenikania cie-
pta muru z bloczka NT25 wy-
nosi U = 1,00 W/(m?K), przy
zatozeniu stosowania przegro-
dy jako wewnetrznej. Wéwczas
opory przejmowania ciepta po
obu stronach sg takie same
i wynoszg 0,13 (m?K)/W. Para-
metry izolacyjno$ci termicznej
Sciany przedstawia tablica 1.

Sciany wykonane z SILIKAT
NT25 otynkowane obustronnie
tynkiem gipsowym lub cemen-
towo-wapiennym gr. 10-12 mm
charakteryzujg sie bardzo
dobrymi parametrami aku-
stycznymi, ktére zostaty po-
twierdzone badaniami ITB [4].
Wskaznik izolacyjnosci aku-
stycznej wiasciwej R, ; wynosi
55 dB (tablica 2), co umozliwia
przyjecie rozwigzahn projekto-
wych dla scian oddzielajgcych
mieszkanie od przestrzeni
wspolnej uwzgledniajgcych
wptyw bocznego przenosze-
nia dzwigku K, nawet do 3 dB.
Dodatkowo sciany z NT25
cechuje prostota wykonania
i duza odporno$¢ na btedy

Fot. Bloczki SILIKAT NT25

Rodzaj przegrody

Sciana z NT25 otynkowana obustronnie tynkiem
gipsowym lub cementowo-wapienny gr. 10 mm

wykonawcze. Nie wymagajg
zadnych dodatkowych nakta-
dow np. zwigzanych z wypet-
nianiem wnek, czy ,kieszeni”’
zaprawg. Powierzchnie czotowe
bloczkéw profilowane sg na
P+W (piéro+wpust), co umoz-
liwia murowanie $cian na za-
prawie tradycyjnej lub cienko-
warstwowej bez koniecznosci
wypetniania spoiny pionowe;.

Bardzo dobre parametry izo-
lacyjnosci akustycznej $cian
z bloczkow silikatowych naj-
petniej mozna wykorzystac¢
w budynku, ktérego wszystkie

Tablica 2. Parametry izolacyjnosci akustycznej $ciany z bloczka SILIKAT NT25

R,(C, C,) [dB]

56 (-1, -4)

Tablica 1. Parametry izolacyjnosci termicznej $ciany z bloczka SILIKAT NT25
Ekwiwalentny

Rodzaj wspotczynnik
przegrody przewodzenia ciepta
$ciany A [W/(mK)]
Sciana z NT25
bez tynku 034

Sciany sg wykonane z silikatow
i potgczone sztywnym weztem
murarskim. Pozwala to réwniez
unikngé problemoéw zwigza-
nych z potgczeniem $cian wy-
konywanych w odmiennej tech-
nologii oraz konsekwencji tych
nietypowych potgczen, ktérymi
bardzo czesto sg zarysowania.
Obecnie najprostszym i naj-
tanszym sposobem osigga-
nia wysokiej izolacyjnosci
akustycznej s$cian miedzy
mieszkaniami jest budowanie
jednowarstwowych przegréd
o duzej masie powierzch-
niowej z silikatow. Spetnie-
nie wymagan podstawowych
R’,; = 50 dB zapewnia juz
Sciana o podwyzszonej izola-
cyjnosci akustycznej gr. 18 cm
wykonana z petnych bloczkéw
SILIKAT A, obustronnie otyn-
kowana tynkiem cementowo-
-wapiennym lub  gipsowym
gr. 10-12 mm oraz odpowied-
nim potagczeniem ze $cianami
bocznymi. Zastosowanie blocz-

R, [dB]

R, [dB]

55 52

Wspotczynnik
przenikania ciepta U
[W/(m2K)]

1,00

koéw typu A do wykonania $cian
jednowarstwowych  grubo$ci
25 cm, pozwala na osiggnie-
cie wymagan o podwyzszo-
nym standardzie akustycznym
> 53 dB (stosujgc SILIKAT APLUS
nawet 56 dB). Na podstawie
doswiadczen, badan tereno-
wych oraz informacji zawartych
w literaturze mozna przyjmo-
wag, ze w przypadku tego typu
budynkéw stopien bocznego
przenoszenia dzwigku K, jest
na poziomie 2-3 dB. <

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(z pozn. zm.).

2. PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka
Budowlana — Ochrona przed hatasem
w budynkach — Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej
przegrod w budynkach i elementow
budowlanych.

3. Raport z badan Laboratorium Fizyki
Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB nr
LZF00-02887/17/RO8NZF.

4. Raport z badan Laboratorium Fizyki
Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB nr
LZF00-02887/17/RO7NZF.
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Rola stropu w nowoczesnym
budownictwie

Jak pokazafy wyniki badania polskiego rynku stropowego przeprowadzone-
go przez Wyzszg Szkote Spoteczno-Ekonomiczng w Srodzie Wielkopolskie;
Z inicjatywy dr. inz. Artura Kisiotka, najwazniejszym kryterium wyboru stro-
pow sg ich parametry konstrukcyjne. Zaliczajg sie do nich przede wszyst-
kim nosnosc¢, rozpietosc, sztywnosSc i wysokosc konstrukcyijna.

KONBET POZNAN Sp. z 0.0., Sp.k.

ul. $w. Wincentego 11, 61-003 Poznan

tel. 61 877 25 81
faks 61 855 24 91
poznan@konbet.pl

www.konbet.pl

KONBET

POZNAN

Okazuje sie jednak, ze w no-
woczesnym budownictwie na
znaczeniu zyskujg takze pa-
rametry uzytkowe, ktore inwe-
stor postrzega w kategoriach
osobistych korzysci. Nalezg
do nich dzwigkoizolacyjnosc,
szybko$¢ montazu, estetyka
wykonczenia, czynniki zwigza-
ne ze zdrowiem czy termoizo-
lacyjnosc.

Dzwiekoizolacyjnos¢
stropow w Swietle
badan akustycznych

O izolacji akustycznej w przy-
padku systeméw stropowych
decyduje przenikanie dzwie-
kéow powietrznych oraz ude-
rzeniowych. Wedtug dr. inz.
Leszka Dulaka z Politechniki
Slgskiej, dla oceny przenika-
nia dzwigkdw powietrznych
przez stropy, zastosowanie
majg te same parametry jak
w przypadku rozwigzah Scien-
nych. Z przeprowadzanych
przez niego badan akustyki
wybranych systeméw  stro-
powych (tabela 1) wynika,
Zze najlepszymi parametrami
dzwigkoizolacyjnosci  wyréz-
niajg sie plyty stropowe VEC-
TOR, niezaleznie od grubosci.
Strop tworzy zwarty zelbet,
dzigki czemu nie ma w nim pu-
stek powietrznych przez ktore
przechodzg fale dzwigkowe.
Badania pokazaty, ze izola-
cyjnos¢ akustyczna samego

stropu VECTOR (bez tynku
i warstw podtogowych) jest
wyzsza od izolacyjnosci stro-
pow belkowo-pustakowych ty-
pu Teriva tgcznie z posadzka
i styropianem.

VECTOR — nowa
generacja stropow
gestozebrowych

Wady stropow belkowo-pu-
stakowych typu Teriva oraz
ptytowych typu Filigran sg po-
wszechnie znane. Strop VEC-
TOR powstal w odpowiedzi
na nie — jego konstrukcja eli-
minuje wiekszos¢ problemow,
z ktérymi borykajg sie tradycyj-
ne rozwigzania.

Strop zespolony typu VEC-
TOR stanowi cienka, zelbe-
towa prefabrykowana ptyta
o szerokosci 60 cm i grubosci
4 cm. Zabetonowano w niej
czesciowo stalowe kratownice
przestrzenne i zbrojenie gtow-
ne, w uktadzie réownolegtym
do kierunku kratownicy. Taka
konstrukcja utatwia montaz

Tabela 1. Akustyka systemow stropowych

Nazwa stropu

VECTOR 20

VECTOR 24s
VECTOR 24
SMART 20

TERIVA 24*
*nie spetnia normy, ktéra wynosi 51 dB

paneli. Strop ma takze war-
stwe sczepng — element gor-
nej powierzchni panelu, ktoéry
wzmacnia potaczenia pomie-
dzy warstwami. Dostepne sg
takze ptyty uzupetniajgce, pro-
dukowane w szerokosciach:
50, 40,20i12 cm.

Wazng zaleta tego stro-
pu jest niska masa wtasna
— 1 m2 prefabrykatu wazy ok.
100 kg. Dzigki temu montaz

nie wymaga zastosowania
ciezkiego sprzetu, a takze
mozliwe jest przewiezienie
nawet do 200 m?2 stropu w jed-
nym transporcie.

Strop VECTOR wyréznia od-
porno$é ogniowa — w przy-
padku szerokosci 60 cm,
parametr ten wynosi RElI 60
(1 godz.). Zwiekszenie ognio-
odpornosci mozna osiggnaé
poprzez natozenie na dolng

Rys. Strop VECTOR

Grubosé Wskaznik izolacyjnosci Poréwnanie %
stropu (cm) akustycznej R, (dB) (TERIVA 100%)
20 58,3 135
24 56,5 130
24 61,2 141
20 52,4 121
24 43,3 100
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powierzchnig stropu tynku
gipsowego lub cementowego
o odpowiedniej grubosci.

Dzwigkoizolacyjnos¢ stropu
zostata potwierdzona badania-
mi i wynosi w decybelach (dB):
= R, = 54,9 (VECTOR 60/15)
= R, = 58,3 (VECTOR 60/20)
= R, = 61,2 (VECTOR 60/24).

Strop typu VECTOR mozna
zastosowa¢ w budownictwie
ogolnym, wiejskim, przemy-
stowym i komunikacyjnym.
Projektowanie stropow odby-
wa sie indywidualnie.

Z punktu widzenia projektowa-
nia stropow istotna jest duza
wytrzymatos¢ VECTORA, ktora
pozwala na pozniejsze zamon-
towanie ciezkich elementow
w dowolnym miejscu stropu.
Konstrukcja stropu wyréznia
sie odpornoscig na duze ob-
cigzenia. Dzigki duzej nosnosci
strop pozwala na swobode de-
cyzji w umiejscowieniu $cianek
dziatowych. Wszelkie instala-
cje — grzewczg czy wentylacyj-
ng, a takze kable elektryczne,
mozna w prosty i estetyczny
sposob ukryé w przestrze-
niach stropu. Zastosowanie
tego systemu pozwala na
projektowanie nietypowych
i nieregularnych ksztattow
konstrukcji. Dzieki moduto-
Wwosci i uniwersalnosci nie ma
potrzeby wykonywania skom-
plikowanych obliczen osobno
dla kazdego projektu. Mozna
takze dowolnie projektowaé
przewody kominowe i wenty-
lacyjne dzieki bezproblemowe-
mu wycinaniu otworow.

Rys. Strop SMART

Strop VECTOR wyroéznia tak-
ze szybkosé montazu, dzigki
uzyciu lekkiego dzwigu HDS.
Strop ten moze mie¢ takze
dodatkowe zastosowanie w in-
nego typu konstrukcjach, jak
podwaliny czy mury oporowe.

Lekki Strop Panelowy
SMART

SMART to wykonany w techno-
logii sprezonego betonu strop
ptytowy o szerokosci 60 cm.
Ptyty zbrojone sg jednokierun-
kowo w postaci od kilku do
kilkunastu siedmiodrutowych
splotow stalowych.

Lekki strop panelowy SMART
wykonany jest z betonu klasy
C 40/50 lub C 50/60 w oparciu
onorme PN-EN 1168+A3:2011.
Do produkcji uzywa sie betonu
o wytrzymatosci 50 N/mma2,

SMART wyrdéznia si¢ mo-
dutowoscia, ktéra znacznie
przyspiesza proces montazu

Tabela 2. Zestawienie parametréw technicznych stropow VECTOR i SMART

I Strop VECTOR Strop SMART

Wysokos¢
Szerokos¢é
Przenoszone obcigzenia
Rozpigto$é/grubosé
Odporno$¢ ogniowa

ptyta 4 cm, kratownica 10-20 cm
60 cm
od 4 do 10 kN/m?
520/15 cm, 620/20 cm, 720/24 cm
REI 60 lub wigksza

(dwie osoby sg w stanie w cia-
gu 2h utozy¢ przy pomocy
dzwigu HDS 100 m? stropu),
pozwala na taczenie ptyt w do-
wolnej konfiguracji dla uzy-
skania réznych rozpigtosci.
Szeroko$¢é paneluwynosi60cm
i dostepny jest w dwoch wyso-
kosciach: 15 i 20 cm. W przy-
padku wersji 15/60 maksymalna
rozpigtos¢ wynosi 8,1 m. Nato-
miast w wersji 20/60, dzieki do-
datkowym zbrojeniom, dla stan-
dardowych obcigzen 4,5 kN/m?,
strop osigga rozpietosci
nawet do 10,5 m. Oznacza
to mozliwos¢ projektowania
otwartych, duzych przestrzeni
bez konieczno$ci stosowania
dodatkowych podpoér.

Stropy typu SMART dajg moz-
liwo$¢ swobodnego rozstawu
$cian dziatowych na stropie,
a takze mozliwosé wycieé
i otworowania bezposrednio
na budowie.

15/20 cm
60 cm
0d 5 do 40 kN/m2
810/15 cm, 1050/20 cm
REI 60

Opisane rozwigzania wyrdznia
wysoka jakosc¢ zastosowanych
materiatéw (kontrolowana na
kazdym etapie produkcji),
duza wytrzymato$¢ oraz zniko-
ma promieniotworczosé.

Oprogramowanie

dla projektanta
Narzedziem utatwiajgcym
projektowanie stropow typu
SMART i VECTOR jest bez-
ptatny program bedacy na-
ktadkg na rozwigzania typu
CAD (ZwCad® i Autocad®).
System ,czuwa” nad popraw-
nym i ekonomicznym rozkta-
dem ptyt na stropowanych po-
wierzchniach. Jednoczesnie
tworzy zestawienia, ktore po-
zwalajg unika¢ zliczenia piyt,
a co za tym idzie, utatwiajg
precyzyjne zamowienie ich na
budowe.

Oprogramowanie pozwala
takze na tworzenie zestawien
w postaci rysunkowej, dzieki
czemu za pomocg kilku klik-
nig¢c mozna zwymiarowac
wycigcia w ptytach, co znacz-
nie utatwia ich produkcje.
Program jest w 100% bezpfat-
ny oraz dostgpny do pobra-
nia ze strony internetowej
www.stropy.pl. €
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Flagowe Papy Icopal
— nowa definicja jakosSci

ICOPAL Sp. z 0.0. ma w swojej ofercie handlowe;j
papy o dobrze rozpoznawalnych brandach rynko-
wych, tworzace grupe Flagowych Pap Icopal. To co
zdecydowanie odroznia Papy Flagowe od pozostatych
z oferty firmy i pap innych producentow, to mozliwie
najkorzystniejsze parametry techniczne i uzytkowe.

ICOPAL Sp. z 0.0.

ul. taska 169-197
98-220 Zduniska Wola
tel. 43 823 41 11
faks 43 823 40 25
info.pl@icopal.com
www.icopal.pl

L

g&:

W procesie produkcji Flago-
wych Pap Icopal wykorzysta-
no najnowoczesniejszg tech-
nologie Szybki Profil i Szybki
Syntan SBS, nowoczesne linie
produkcyjne oraz dfugoletnie
doswiadczenie technologicz-
ne. Pozwolito to na uzyskanie
przez papy istotnych przewag
technologicznych:

m znacznie szybszego zgrze-
wania pap lub ich aktywa-
cji termicznej do podtoza
— dzieki temu zachowane
sg wszystkie deklarowane
parametry pap, ktére mialy
one przed aplikacjg, co ma
bezposrednie przetozenie na
brak degradac;ji struktury bi-
tumu pod wptywem promie-
niowania UV i ich trwatos¢

m pewnosci aplikacji pap do

podfoza bez ryzyka ich nie-

dogrzania - zastosowane
technologie kauczukowych
pasm klejowych w papach

Szybki Syntan SBS oraz mi-

kroprofilowanie powierzchni

spodniej w papach Szybki

Profil SBS eliminujg do mini-

mum wplyw bfedéw ludzkich

na jakos¢ aplikacji
aktywnego zastosowania
systemu wentylacji podtoza

z par i gazébw nawet w wy-

padku bardzo zawilgoco-

nych podfozy dachowych,

co ma olbrzymie znaczenie
dla prawidtowej pracy cate-
go uktadu dachowego - ter-
moizolaciji i hydroizolacji
= zastosowania najbardziej
wyrafinowanych technicznie
osndéw w postaci stabilizo-
wanych widknin poliestro-
wych z widkien ciggtych,
stabilizowanych  kompozy-
tébw  poliestrowo-szklanych
czy wzmachianych welonow
szklanych i umiejscowienie
ich w najbardziej odpowied-
nim miejscu przekroju papy
w zaleznosci od jej przezna-
czenia, co umozliwia osig-
gniecie przez papy bardzo
wysokich parametrow tech-
niczno-uzytkowych
wysokiego stopnia mody-
fikacji wyrobow kauczu-
kiem syntetycznym SBS,
co w przypadku wiekszo-
8ci pap umozliwia uzyska-
nie gietkosci na poziomie
od -30 do -25°C/@30 mm,
a tym samym umozliwia ich
prawidfowg prace na dachu
w okresie obnizonych tem-
peratur i zapewnia odpor-
nos¢ na prowadzenie prac
konserwacyjnych na dachu
zimg (odsniezanie).

Najbardziej = zaawansowana
technologia wykorzystywana

we Flagowych Papach Icopal,
determinacja i doswiadczenie
technologéw, unikalny w skali
europejskiej park maszyno-
wy umozliwity zastosowanie
niespotykanego wczeséniej za-
biegu odejscia od stosowania
ujemnych tolerancji niektorych
parametréw uzytkowych pap.
Najbardziej spektakularnym
zabiegiem jest zadeklarowa-
nie tolerancji grubosci wyrobu
w przedziale (-0; +0,2 mm)
oraz tolerancji ~maksymal-
nej sity rozciggajgcej wzdtuz
i w poprzek w przedziale to-

lerancji (-0; +100 N/5 cm) lub
(-0; +200 N/5 cm). Oznacza to
w praktyce, ze ICOPAL moze
spomyli¢ sie” tylko na korzy$¢
klienta, czyli ze np. rzeczywi-
sta grubos¢ papy o deklaro-
wanej grubosci 5,2 mm bedzie
wynosi¢ od 5,2 do 5,4 mm.

Do grupy Flagowych Pap
Icopal nalezg papy produko-
wane w technologiach Szybki
Profil SBS i Szybki Syntan SBS
oraz papy wchodzace w sktad
Systemu Bezpieczny Funda-
ment Icopal.

| Flagowe Papy lcopal
w Technologii Szybki Profil® SBS
« POLBIT EXTRA
« POLBIT
« EXTRADACH
+ JUNIOR
« ALFA

Flagowe Papy lcopal

w Technologii Szybki Syntan® SBS
+« EXTRA WENTYLACJA

« WENTYLACJA

« TERMIK

Flagowe Papy lcopal

w Systemia Bezpieczny Fundament lcopal
« FUNDAMENT

« FUNDAMENT ANTYRADON
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Flagowe Papy Icopal to wyro-
by, ktorych jako$¢ nie moze
budzi¢ u nikogo zadnej wat-
pliwosci. Sg ws$réd wyroboéw
papowych jak wzorzec me-
tra czy kilograma w Sevres
pod Paryzem. ICOPAL nie
dopuszcza zadnej mozliwo-
Sci deprecjacji ich wtasciwo-
Sci uzytkowych. Jesli klient
nabywa jedng z Flagowych
Pap Icopal to otrzymuje wy-
réb o parametrach zgodnych
z deklaracjg wtasciwosci uzyt-
kowych, a nawet korzystniej-
szych. Straznikiem tej jakosci
jest Instytut Techniki Budow-
lanej w Warszawie, z ktorym
ICOPAL S.A. zawart umowe
o systemie kontroli jakosci
swoich wyrobdw.

ICOPAL wprowadzit rewolu-
cyjne zmiany w podejsciu do
najwazniejszych parametréw
uzytkowych pap. Parametry
takie jak: grubos¢ i sita roz-
ciggajaca przy ktorej naste-
puje zerwanie papy nie majg
ujemnej tolerancji wymiarowe;.
Parametr gietkosci jest gwa-
rantowany przez producenta.
Gwarantowane sg réwniez ro-
dzaj i gramatura osnowy.

Posypka Flagowych Pap Icopal o bardzo niskiej nasigkliwosci
wody. WilgocC nie wnika w strukturg posypki.

Na szczegodlng uwage zastu-
guje papa Polbit Extra Top 5,6
Szybki Profil SBS - prawdziwy
spancernik” we flocie Flago-
wych Pap Icopal. Grubo$¢ de-
klarowana wynosi az 5,6 mm
i nie ma odpowiednika na ryn-
ku polskim w segmencie pap
dachowych (w praktyce moz-
na sie¢ spodziewac, ze bedzie
wieksza). Zastosowana osno-
wa to stabilizowana witoknina
poliestrowa z wtokien ciggtych
0 niespotykanej nigdzie in-
dziej gramaturze 300 g/m?.
Gigtko$¢ tej papy wynosi az
-30°C/@30 mm, co jest wyni-
kiem modyfikacji kauczukiem
syntetycznym SBS najlepszej
jakosci — nie ma obaw, aby
papa ta ulegta destrukcji przez
promienie UV, mroz i inne nie-
korzystne warunki zewnetrzne
przez okres co najmniej 35 lat.
Podobnie wysokie parametry
techniczne i uzytkowe posia-
da papa z funkcjg wentylacji
podtoza Extra Wentylacja Top
5,2 Szybki Syntan SBS oraz
W nieco nizszym zakresie inne
Flagowe Papy Icopal.

Aby wizualnie odrozni¢ papy
z grupy Flagowych Pap Icopal
od innych wyrobéw ICOPAL

INNE PAPY

iy

KONTROLA JAKOSCI FLAGOWYCH PAP ICOPAL

Poczatek programu kontroli jakosci zwiazany z umowa pomig-
dzy Instytutem Techniki Budowlanej z siedzibg w Warszawie
a ICOPAL S.A. (obecnie ICOPAL Sp. z 0.0.) z siedzibg w Zdunskiej
Woli, wszedt w Zycie z dniem 1 czerwca 2013 r. Umowa wyznacza
nowe standardy w zakresie kontroli i potwierdzania deklarowanych
parametrow technicznych materiatow stosowanych w budownic-
twie. Niezalezny i uznany europejski instytut naukowo-badawczy
przeprowadza cykliczne kontrole parametrow pap, a ich producent
dobrowolnie poddaje si¢ takiemu nadzorowi jakosciowemu. Repre-
zentatywne probki (rolki) tych pap kupowane s3 przez ITB kazdego
miesigca bezposrednio na rynku, w sposéb i w miejscach catkowicie
niezaleznych od producenta. Nastepnie ITB przeprowadza badania
parametrow pap i wystawia raport zawierajacy porownanie wyni-
kéw uzyskanych w badaniach kontrolnych z deklarowanymi przez
producenta. Tabelaryczne poréwnanie tych parametréw producent
publikuje za po$rednictwem niezaleznych mediow i tym samym udo-
stepnia wszystkim zainteresowanym, w tym gtéwnie potencjalnym
uzytkownikom. Pierwsze badania kontrolne pap ITB przeprowadzit
w maju 2013 r.

]
H ml

Proutiukly pod koriraly
INSETYTUTU TECHHNIEI BUDOWLANE.
w Wararawin

s it pl

oraz od wyrobéw konkuren-
cyjnych, kazda z nich jest
zaopatrzona na zewnetrznej
stronie w niepowtarzalng hy-
drofobizowang i spiekang na
gorgco posypke o charak-
terystycznym turkusowym
kolorze. Posypka ta posiada
bardzo niskg nasigkliwosc, nie
pozwalajgcg wilgoci wnikngé

“

Zwykla, nasigkliwa posypka. Wilgo¢ wnika wtrukture posypki

oraz pomigdzy poszczegolne ziarna.

w jej strukture. Dzigki temu
woda opadowa zamarza je-
dynie na powierzchni posypki
nie odspajajgc jej od bitumu.
Asfaltowa struktura papy jest
lepiej chroniona przed szko-
dliwym wptywem promieni
UV, a w rynnach nie odktadajg
sie kilogramy osypujgcej sie
posypki. Przy znaczacych ilo-
$ciowo zamoéwieniach ICOPAL
moze zapewni¢ produkcje
wybranych pap w innych kolo-
rach posypki.

Wszystkie Flagowe Papy Icopal
charakteryzujg sie dtugoletnimi
okresami Pisemnej Imiennej
Gwarancji Jakosci Icopal. Gwa-
rancja na produkty rejestrowa-
na jest na stronie www.gwaran-
cje.icopal.pl w okresie 45 dni
po ich nabyciu.

Szczegdly dotyczace Flago-
wych Pap Icopal: www.flago-
wepapy.icopal.pl. <

mgr inZ. budownictwa
Grzegorz Gtadkiewicz
ICOPAL Sp. z 0.0.
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Przebudowa i rozbudowa
Zgodnie z prawem

Pojecia przebudowy oraz rozbudowy znajdujg sie w tresci ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(t.j. Dz.U.z 2016 r,, poz. 290, dalej: Prawo budowlane). Jednakze przepisy Prawa budowlanego nie wyjasniaja
catosciowo przebiegu procesu przebudowy lub rozbudowy budynku oraz nie okreslajg takze wielu innych spraw
zwigzanych z nimi. Aby dokonac wtasciwej analizy wyzej wskazanych procesow, nalezy odwotac sie

do pogladow przedstawicieli doktryny prawniczej oraz do orzecznictwa sgdow administracyjnych, ktore
pozwalajg dookreslic kwestie niesprecyzowane przez ustawodawce.

radca prawny Kamil Stolarski

doktorant na Wydziale Prawa i Administracji

Uniwersytetu Jagiellorskiego

Zgodnie z art. 3 pkt 7a Prawa
budowlanego, jako przebu-
dowe nalezy rozumie¢ wyko-
nywanie robo6t budowlanych,
w wyniku ktoérych nastgpuje
zmiana parametréow uzytko-
wych lub technicznych istniejag-
cego obiektu budowlanego, z
wyjatkiem charakterystycznych
parametrow, takich jak: kuba-
tura, powierzchnia zabudowy,
wysoko$¢, diugos¢, szero-
kos$¢ badz liczba kondygnaciji.
W przypadku drog sg dopusz-
czalne zmiany charakterystycz-
nych parametrow w zakresie
niewymagajagcym zmiany gra-
nic pasa drogowego.

Z kolei rozbudowa zostata
wskazana w tresci art. 3 pkt 6
Prawa budowlanego, ktory
okresla pojecie budowy. Zgod-
nie ze wspomnianym przepi-
sem, jako budowe nalezy ro-
zumie¢ wykonywanie obiektu
budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudo-
we, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

Definicje

Z uwagi na brak sprecyzowania
w Prawie budowlanym pojecia
rozbudowy, nalezy siggna¢ do
pogladéw orzecznictwa w tej
sprawie. W jednym z wyrokéw
Wojewodzki Sad Administra-
cyjny (dalej: WSA) w Poznaniu®
wskazat, iz w orzecznictwie jak
i doktrynie panuje przekonanie,
ze zawarta w art. 3 pkt 7a Prawa
budowlanego definicja legalna
~przebudowy”, stanowi podsta-
we do rekonstrukcji znaczenia
pojecia ,rozbudowy”. W zwigz-
Ku z powyzszym, przyjmuje sie
powszechnie, ze przez rozbu-
dowe nalezy rozumie¢ zmiang
charakterystycznych parame-
tréw istniejgcego obiektu bu-
dowlanego, takich jak:

m kubatura

m powierzchnia zabudowy

m Wysokos¢

m diugosc¢

m Szerokosé.

W dalszej czesci orzeczenia
WSA stwierdzit jednakze, ze
dalsza precyzacja tego poje-
cia nie jest juz tak jednolita.

Ustawowe wyliczenie charak-
terystycznych ~ parametréw
obiektu budowlanego (zawar-
te w art. 3 pkt 7a Prawa bu-
dowlanego) — ktérych zmiane
kwalifikuje sie jako rozbudowe
obiektu — uzupetnia sie o do-
datkowy parametr w postaci
~granic obiektu”®. Podsumo-
wujgc swoje wywody, WSA
w Poznaniu stwierdza, ze wy-
liczenie dotyczace znaczenia
pojecia rozbudowy ma cha-
rakter niewyczerpalny.

W  pisSmiennictwie  podnosi
sie, iz okreslona w przepisach
Prawa budowlanego defini-
cja ,przebudowy” sktada sie
z dwoch odrebnych od siebie
czedci sktadowych. W pierw-
szej z nich ustawodawca
okreslit w sposob wtasciwy,
czym jest przebudowa obiektu
budowlanego akcentujac, ze
polega ona na zmianie jego
parametrow uzytkowych lub
technicznych, z wyjatkiem pa-
rametrow charakterystycznych
dla ksztaftu catego obiektu

budowlanego, takich jak jego
kubatura, powierzchnia za-
budowy, wysokos¢, diugose,
szeroko$¢ lub liczba kondy-
gnacji. Ustawodawca nie do-
precyzowat jednak, jak nalezy
rozumie¢ sformutowanie do-
tyczace zmiany parametrow
uzytkowych lub technicznych?.
Podobnie jak to miafo miejsce
w wypadku préby zdefiniowa-
nia pojecia rozbudowy, odpo-
wiedZ mozna znalez¢ w orzecz-
nictwie. W wyroku Naczelnego
Sadu Administracyjnego (dalej:
NSA) z dnia 4 marca 2010 r.4
przyjeto, iz parametrem uzyt-
kowym i technicznym beda
wszelkie wielkosci wyrazane
w jednostkach miary czy tez
wagi elementéw uzytkowych,
takich jak dach, okna, schody
oraz technicznych, w tym cie-
zar konstrukcji czy odpornosé
przeciwpozarowa, ktére wy-
stepujg w przypadku danego
obiektu budowlanego.

Podsumowujgc, nalezy wska-
zacé, iz w wypadku rozbudowy

' Wyrok WSA w Poznaniu, dn. 25 wrze$nia 2013 r., sygn. akt: IV SA/Po 640/13.

4 M.in. wyrok WSA w Biatymstoku, dn. 21 listopada 2006 r., sygn. akt: Il SA/Bk 428/06.

% Pigtek W., Komentarz do art. 3 ustawy — Prawo budowlane, [w:] Gliniecki A. (red.), Despot-Mtadanowicz A., Kostka Z., Ostrowska A., Pigtek W., Prawo budowlane. Komentarz,

WK, 2016.

4 Wyrok NSA, dn. 4 marca 2010 r., sygn. akt: Il 0SK 439/09.
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Rys. 1. Przykfad inwentaryzaciji z wykorzystaniem technologii chmury punktéw — Sad Rejonowy w Katowicach (rys.: www.bimpoint.pl)

dochodzi do powigksze-
nia uzytkowej powierzchni
obiektu, przez co powstaje
nowa substancja budowlana.
Natomiast w odniesieniu do
przebudowy nie dochodzi do
zwigkszenia fizycznej wiel-
kosci budynku, lecz jedynie
zmiany jego parametréw ,we-
wnetrznych”.

Zauwazmy, ze zgodnie z art. 3
pkt 7 Prawa budowlanego,
pod pojeciem roboét budowla-
nych nalezy rozumie¢ budo-
we, a takze prace polegajgce
na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiek-
tu budowlanego. Wiemy juz,
ze rozbudowa jest rodzajem
budowy, stosownie do art. 3
pkt 6 Prawa budowlanego.
Przebudowa za$ stanowi
inny niz budowa typ robét
budowlanych.

Bez pozwolenia na
budowe

W mysl art. 28 ust. 1 Prawa bu-
dowlanego do wykonywania
robét budowlanych wymaga
sie decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe, z zastrzezeniem art. 29-
-31 Prawa budowlanego. Wy-
nika z tego, ze co do zasady
tego typu decyzji administra-

cyjnej wymaga zaréwno roz-

budowa, jak i przebudowa.

Wyijatki w tym zakresie prze-

widuje jednak art. 29 ust. 2

Prawa budowlanego, ktory

ma istotne znaczenie w kon-

tekscie przebudowy. Zgodnie

z przywotanym przepisem, nie

wymaga pozwolenia:

= przebudowa obiektéw, o kto-
rych mowa w ust. 1 art. 29
Prawa budowlanego

m przebudowa budynkow, in-
nych niz budynki, o ktérych
mowa w ust. 1 art. 29 Prawa
budowlanego, z wytaczeniem
ich przegrod zewnetrznych
oraz elementéw konstrukcyj-
nych, a takze z wyfaczeniem
budynkéw, ktérych projekty
budowlane wymagajg uzgod-
nienia pod wzgledem ochro-
ny przeciwpozarowej (prze-
pis zaczgt obowigzywa¢ od
dn. 1 stycznia 2017 r.)

m przebudowa przegréd ze-
wnetrznych oraz elementow
konstrukcyjnych budynkow
mieszkalnych jednorodzin-
nych, o ile nie prowadzi ona
do zwiekszenia dotychcza-
sowego obszaru oddziaty-
wania tych budynkéw

mremont lub przebudowa
urzadzen budowlanych

m przebudowa urzadzeh melio-
racji wodnych szczegétowych

m przebudowa sieci gazowych
oraz elektroenergetycznych
innych niz wymienione w art.
29 ust. 1 pkt 19a lit. a Prawa
budowlanego

m przebudowa drog,
i urzadzen kolejowych.

torow

Powyzsze wyjatki nie doty-
cza robot budowlanych wy-
konywanych przy obiekcie
budowlanym wpisanym do
rejestru zabytkéow oraz na
obszarze wpisanym do reje-
stru zabytkow. Roboty takie,
zgodnie z art. 29 ust. 4 Pra-
wa budowlanego, wymagajg
odpowiednio pozwolenia na
budowe albo dokonania zgto-
szenia wtasciwemu organowi
administracji  architektonicz-
no-budowlanej. Ponadto do
wniosku o pozwolenie na
budowe oraz do zgtoszenia
nalezy dotaczyé pozwolenie
wlasciwego wojewddzkiego
konserwatora zabytkow wy-
dane na podstawie przepisow
o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami (ustawa z dnia
23 lipca 2003 r. o ochronie za-
bytkow i opiece nad zabytkami
(Dz.U. z 2014 r., poz. 1446)).

Procedura

Uzyskanie pozwolenia na bu-

dowe wymaga, zgodnie z art.

32 ust. 1 Prawa budowlane-

go, spetnienia pewnych wy-

mogéw formalnych. Zgodnie

z przywofanym przepisem,

uzyskanie pozwolenia wyma-

ga uprzedniego:

m przeprowadzenia oceny od-
dziatywania przedsigwzigcia
na s$rodowisko albo oceny
oddziatywania przedsigwzig-
cia na obszar Natura 2000,
jezeli jest ona wymagana
przepisami ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udo-
stepnianiu informacji o Srodo-
wisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko

m uzyskania przez inwestora,
wymaganych przepisami
szczegoblnymi, pozwolen,
uzgodnien lub opinii innych
organow

m Wyrazenia zgody przez mi-
nistra wtasciwego do spraw
energii — w przypadku bu-
dowy gazociagu przesyto-
wego, gazociaggu o zasiegu
krajowym lub jezeli budowa
ta wynika z uméw miedzyna-
rodowych.

Wskazane wyzej uzgodnie-
nia, wyrazenie zgody lub opi-
nii o ktérych mowa, powinny
nastgpi¢ w terminie 14 dni od
dnia przedstawienia propono-
wanych rozwigzan. Niezajecie
przez organ stanowiska w tym
terminie uznaje si¢ jako brak
zastrzezen do przedstawio-
nych rozwigzan (art. 32 ust. 2
Prawa budowlanego).

Pozwolenie na budowe, zgod-

nie z art. 32 ust. 4 Prawa bu-

dowlanego, moze by¢ wydane
tylko osobie, ktora:

m zlozyta wniosek w tej spra-
wie w okresie waznosci de-
cyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu,
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Rys. 2. Przyktad inwentaryzacji z wykorzystaniem technologii chmury punktow — Model BIM — Sad Rejonowy w Katowicach (rys.: www.bimpoint.pl)

jezeli jest ona wymagana
zgodnie z przepisami o pla-
nowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym

m zlozyta wniosek w tej sprawie
w okresie waznosci pozwo-
len, o ktérych mowa w art.
23 ust. 1 i art. 26 ust. 1 oraz
decyzji, o ktérej mowa w art.
27 ust. 1 ustawy z dnia 21
marca 1991 r. o obszarach
morskich  Rzeczypospolitej
Polskiej i administracji mor-
skiej (Dz.U. z 2013 r., poz.
934 i 1014 oraz z 2015 r,
poz. 1642), jezeli sg one wy-
magane

m ztozyta o$wiadczenie, pod
rygorem odpowiedzialno$ci
karnej, o posiadanym prawie
do dysponowania nierucho-
moscig na cele budowlane.

O tym, czy w danej sytuacji
wymaga si¢ uzyskania decy-
zji o warunkach zabudowy
decydujg wtasciwe przepisy
dotyczace planowania oraz
zagospodarowania przestrzen-

nego. Jezeli dla danego terenu
pozostaje w obrocie prawnym
miejscowy plan zagospodaro-
wania przestrzennego, decyzja
taka nie jest wymagana, organ
budowlany zas orzeka na pod-
stawie norm tego planu, jako
przepisbw gminnych.

Waznym obowigzkiem inwe-
stora skfadajgcego wniosek
0 pozwolenie na budowe jest
dotgczenie do tego wniosku
o$wiadczenia o posiadanym
prawie do dysponowania nie-
ruchomoscig na cele budow-
lane. Os$wiadczenie to jest
sktadane pod rygorem odpo-
wiedzialnosci karnej za skifa-
danie fatszywych zeznan. Jako
prawo do dysponowania nieru-
chomoscig na cele budowlane
nalezy rozumie¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wtasnosci,
uzytkowania wieczystego, za-
rzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zo-
bowigzaniowego, przewiduja-
cego uprawnienia do wykony-

wania robot budowlanych (art.
3 pkt 11 Prawa budowlanego).

Ocena techniczna

| ekspertyza

W trakcie dokonywania proce-
sOw przebudowy oraz rozbu-
dowy, organom administracji
architektoniczno-budowlanej
oraz organom nadzoru bu-
dowlanego przystugujg okre-
slone uprawnienia kontrolne.
W mysl art. 81c ust. 1 Prawa
budowlanego, organy admi-
nistracji  architektoniczno-bu-
dowlanej i nadzoru budow-
lanego przy wykonywaniu
zadanh okreslonych przepisami
Prawa budowlanego moga za-
da¢ od uczestnikow procesu
budowlanego, wtasciciela lub
zarzadcy obiektu budowlane-
go, informacji lub udostepnie-
nia okreslonych w tym prze-
pisie dokumentéw. Natomiast
zgodnie z ust. 2 przywotanego
artykutu, organy administracji
architektoniczno-budowlanej
i nadzoru budowlanego, w ra-

zie powstania uzasadnionych
watpliwosci co do jakosci wy-
robéw budowlanych lub robot
budowlanych, a takze stanu
technicznego obiektu budow-
lanego, mogg natozy¢, w dro-
dze postanowienia, na osoby
o ktérych mowa w ust. 1, obo-
wigzek dostarczenia w okre-
Slonym terminie odpowied-
nich ocen technicznych lub
ekspertyz.

W zwigzku z powyzszym, kwe-
stig wymagajgcg osobnego
omowienia jest rozrdznienie
pojecia oceny technicznej
oraz ekspertyzy techniczne;.

Wsroéd przepisow Prawa bu-
dowlanego brak sprecyzo-
wania przez ustawodawce co
nalezy rozumie¢ jako oceneg
techniczng oraz ekspertyze.
W pismiennictwie wskazuje
sie, iz jako ocene techniczng
nalezy rozumie¢ opracowa-
nie okreslajgce rzeczywisty
stan techniczny obiektu, spo-
rzgdzane przez uprawniong
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osobe na podstawie ogledzin
i dostgpnej dokumentaciji.
Z kolei ekspertyza to grun-
towniejsze opracowanie,
w ktérym wszelkie ustalenia
sg poparte badaniami (np.
materiatéw  budowlanych),
pomiarami i obliczeniami
(np. dotyczacymi wytrzyma-
tosci fundamentdéw, stropéw
lub innych elementéw kon-
strukcyjnych budynku).

Z uwagi na wskazane w tym
przepisie nieostre  pojecia
,uzasadnione watpliwosci”
oraz ,odpowiednie eksper-
tyzy”, ww. uprawnienia kon-
trolne organéw administracji
architektoniczno-budowlanej
oraz nadzoru budowlanego
doczekaty sie dos¢ szerokie-
go komentarza wsrod przed-
stawicieli doktryny prawniczej
oraz w orzecznictwie. W wy-

roku z dnia 12 maja 2011 r.
NSA® sformutowat poglad, iz
z uwagi na uzycie w art. 81c
ust. 2 Prawa budowlanego
niedookreslonych pojec¢ ,uza-
sadnione watpliwosci” oraz
,odpowiednie ekspertyzy”,
zarbwno okreslenie zakresu
zgdanej przez organ oceny
technicznej lub ekspertyzy,
jak rébwniez uzasadnienie pod-
jetych dziatan w trybie ww.
przepisu musi oparte by¢ na
szczegobtowej analizie stanu
faktycznego konkretnej spra-
wy i wymaga wyczerpujgcego
uzasadnienia. NSA podkreslit,
iz skorzystanie z rozwigzania
zawartego w art. 81c ust. 2
Prawa budowlanego musi by¢
powodowane uzasadnionymi
watpliwosciami, a ponadto
organ powinien precyzyjnie
wskaza¢, jakg ekspertyze
i w jakim zakresie strona ma

przedtozy¢. Przedmiotowy
przepis nalezy wigc wyktada¢
W sposoOb zawezajacy.

Skorzystanie z pomocy wia-
sciwego rzeczoznawcy, kom-
petentnego do sporzgdzenia
przedmiotowej opinii lub eks-
pertyzy, musi odnosi¢ sig je-
dynie do takich sytuacji, gdy
wiedza pracownikOw organu
nie jest wystarczajgca. Nadzor
budowlany jest fachowym pio-
nem administracji publicznej,
zatem co do zasady ewen-
tualne watpliwosci powinien
rozstrzyga¢ we wtasnym za-
kresie, w ramach swoich kom-
petencji. Przepis art. 81c ust.
2, ktory faktycznie przerzuca
na strone koszty ustalenia
stanu technicznego budynku,
powinien by¢ wykorzystywa-
ny tylko w sytuacjach wyjatko-
wych, kiedy organy nadzoru
budowlanego nie sg w stanie
za pomocg posiadanej wiedzy
i srodkow ktorymi dysponuja,
rozstrzygng¢ powstatych wat-
pliwosci. Omawiany przepis
nie moze by¢ naduzywanys®.
Co jednak istotne, nie warto
czeka¢ na opinie lub eksper-
tyze sporzgdzong w zwigzku
z wykonywaniem swoich za-
dan przez nadzér budowlany.
Aczkolwiek nie jest to regulo-
wane Scisle przez prawo, do
sporzadzenie tego typu analiz
wydaje sie¢ niejednokrotnie
istotnym aspektem prac przy-
gotowawczych dla przebu-
dowy i remontu budynkdw,
szczegolnie zabytkowych.

Inwentaryzacja bu-
dowlana

W  przypadku przebudowy
budynku kluczowe jest cze-
sto przygotowanie doktadnej
dokumentacji stanu istniejg-
cego budynku. Wazne jest to
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zwlaszcza w sytuacjach, gdy
inwestor dysponuje niezbyt
doktadng dokumentacja, albo
wrecz — w przypadku budyn-
kéw zabytkowych - jest jej
brak i nie ma podstawy do
przygotowania i realizacji
przebudowy. Niestety aspekt
ten nie znajduje wtasciwego
odzwierciedlenia w prawie.

Dzi§ najczesciej inwentary-
zacje tworzone sg w postaci
dwuwymiarowych odwzo-
rowan opartych o liniowe
pomiary dokonywane za po-
mocg tak zwanych dalmierzy
laserowych. Zdarza sig, ze sg
one uzupetniane o osnowe
geodezyjng. Tymczasem zde-
cydowanie lepsze efekty daje
wykorzystanie do inwentary-
zacji technologii BIM, poprzez
skanowanie obiektu budowla-
nego z wykorzystaniem tech-
nologii 3D (z chmurg punktow
jako efektem) i z wykonaniem
z tak uzyskanego materiatu
referencyjnego  modelu 3D
(a nastgpnie, z uwagi na wcigz
dominujgcy tradycyjny sposob
realizacji inwestycji budowla-
nej, wygenerowanie z modelu
dokumentaciji 2D).

Podsumowanie

Majac na uwadze powyzsze
rozwazania, trzeba stwierdzic¢,
ze z punkiu widzenia oso6b
uprawnionych, przeprowa-
dzenie procesow przebudowy
i rozbudowy wymaga docho-
wania szeregu procedur. Bio-
rgc pod uwage stopieh skom-
plikowania przepisow Prawa
budowlanego, przed rozpo-
czeciem przedmiotowych ro-
bét warto sie skonsultowaé
z podmiotem profesjonalnym,
aby nie naraza¢ sig¢ na po-
tencjalng odpowiedzialnos¢
prawng. <

5 Wyrok NSA, dn. 12 maja 2011 r,, sygn. akt: Il 0SK 865/10.
5 Wyrok NSA, dn. 22 maja 2013 r., sygn. akt: Il OSK 192/12.
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Systemowe rozwigzania prac
wykonczeniowych w basenach
| obiektach rekreacyjnych

Niedochowanie odpowiednich rygorow juz na etapie
projektu basenu, ale takze podczas prowadzenia prac,
prowadzi w prostej linii do problemow bezposrednio
w obiekcie oraz ogromnych naktadow finansowych

niezbednych do napraw.

ul
tel

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.

. Skleczkowska 18a, 99-300 Kutno
. 24 254 73 42, faks 24 253 64 27

biuro@schomburg.pl
www.schomburg.pl

ili SCHOMBURG

Technologia basenowa
Projektanci, jak i wykonawcy
juz na etapie projektowania
oraz bezposredniego wyko-
nawstwa majg do dyspozyciji
produkty firmy Schomburg —
domieszki i dodatki do betonu,
tasmy bentonitowe lub elasto-
mery: AQUAFIN CJ3, CJ4, CJ6,
ktére znajdg zastosowanie
w newralgicznych miejscach
konstrukcji zelbetowej. Uzu-
petnienie oferty stanowi petna
gama srodkow iniekcyjnych,
mogacych znalez¢ zastosowa-
nie w przypadku ewentualnych
nieciagtosci betonu w wykona-
nej niecce basenowe;j.

Konstrukcja, naprawy,
przygotowanie do dal-
szych etapow prac
Niezaleznie od wizji projektan-
ta, co do przysztego wygladu
oraz cech uzytkowych base-
nu, w ofercie firmy Schomburg
znajdujg sie kompletne syste-

mowe rozwigzania dotyczgce
materialdbw niezbednych do
przeprowadzenia prac wykon-
czeniowych w obiektach base-
nowych zaréwno matych, jak
i duzych, tradycyjnych base-
nach rekreacyjnych, basenach
z wodami solankowymi lub
geotermalnymi.

Ponadto niezaleznie od pro-
jektowanych oktadzin firma
moze zaproponowac system
mineralny lub chemoodporny,
dajacy mozliwo$¢ przeprowa-
dzenia prac oktadzinowych za-
réwno w przypadku basenow
o bardzo skomplikowanych,
jak i tych o relatywnie prostych
ksztaftach.

Zaprawy naprawcze
(system PCC)

Juz na etapie prac zelbetowych
moze si¢ okazaé, ze pojawily
sie pewne nieciggtosci betonu.
Majac na uwadze obcigzenia,
jakim bedzie musiata w pdzniej-

szym czasie sprosta¢ niecka
basenowa, niedopuszczalne
jest uzupetnienie powstatych
ubytkéw lub  niedociggnie¢
zwyktymi  zaprawami. W ta-
kich przypadkach zalecane
jest zastosowanie systemo-
wych naprawczych zapraw
PCC. Schomburg proponuje
wowczas zastosowanie sys-
temu materiatow z linii INDU-
CRET. | tu takze firma oferuje
kompletne rozwigzanie, dajgce
mozliwos¢  przeprowadzenia
prac reprofilacyjnych w bardzo
krotkim czasie.

Proba wodna

Za odpowiednie dziatania
zmierzajgce do sprawdzenia
szczelnosci uznaje sie wyko-
nanie proby wodnej, ktérg
przeprowadza sie¢ po wyko-
naniu prac zelbetowych oraz
odpowiednim  wysezonowa-
niu konstrukcji. Sezonowanie
niecki basenowej powinno
trwa¢ 6 miesiecy, jednak jest
dopuszczalne skrocenie tego
czasu do 3 miesiecy, pod
warunkiem zastosowania na
pozniejszych etapach do prac
oktadzinowych zapraw Kklejo-
wych klasyfikowanych jako S1
wg PN-EN 12002.

Podczas préby wodnej w re-
latywnie fatwy spos6b mozna

zinwentaryzowa¢ i zidentyfi-
kowac¢ nieciggtosci w struk-
turze betonu, skutkujgce
przeciekami, ktére mozna
usung¢ stosujgc iniekcje z wy-
korzystaniem produktow firmy
Schomburg, np. Aquafin-P1
i Aquafin-P4.

Reprofilacja — przygo-
towanie powierzchni
niecki basenowej pod
powtoki uszczelniajace
Po wykonaniu préby wodnej,
zgodnie z wczesniej przed-
stawionymi regutami, po usu-
nigciu mleczka cementowego
oraz wszelkich innych elemen-
tbw mogacych negatywnie
wptywa¢ na przyczepnosc
warstw reprofilacyjnych, pod-
toze nalezy lekko zwilzy¢, a na-
stepnie nanies¢ bezskurczowg
zaprawe SOLOCRET-15.

W przypadku ptyt dennych
nalezy postgpowac analogicz-
nie, stosujgc warstwe sczep-
ng i jastrych mineralny ASO-
-EZ4-Plus klasyfikowany jako
CT-C50-F6-A9.

Prace uszczelniajace
Dobér odpowiedniego uszczel-
nienia, jak i petnego systemu
(mineralnego czy chemood-
pornego) powinien nastgpi¢
juz na etapie projektu.
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Okfadziny ceramiczne, jako
warstwa wykonczeniowa uza-
leznione sg od sktadu wody
w basenie. Mogg by¢ to ma-
terialy chemoodporne lub tra-
dycyjne mineralne, elastycz-
ne, zaprawy uszczelniajgce,
np. Aquafin-2K (AQUAFIN-
-2K/M, AQUAFIN RS 300),
ktory w potfaczeniu z syste-
mem tasm ASO-Dichtband-
-2000S oraz uzupetniajacych
system tgcznikdbw naroznych
wewnetrznych i zewnetrznych
(ASO-Dichtband-2000S Ecke)
stanowi petng ochrong przed
wodg. Ww. produkty znajdujg
swoje zastosowanie na base-
nach, w ktérych woda nie jest
obcigzona chemicznie, czyli
poréownywalna do wody pitnej.
W basenach z wodg solanko-
wa, geotermalng lub wzboga-
cang chemicznie nalezy bez-
wzglednie stosowac¢ powtoki
uszczelniajgce poliuretanowe,
np. ASOFLEX-AKB. Podczas
prowadzenia prac uszczelnia-
jacych na budowanej niec-
ce basenowej nalezy liczy¢
sie z koniecznoscig przejscia
przez powierzchnie $cian oraz
ptyty dennej r6znego rodzaju
elementow, takich jak dysze
lub czesci oswietlenia. W tym
przypadku Schomburg za-
leca zastosowanie manszet
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uszczelniajagcych ASO-DICHT-
MANCHETTE, co w potgcze-
niu z mineralnymi zaprawami
uszczelniajgcymi  Aquafin-2K
(AQUAFIN-2K/M,  AQUAFIN
RS300) stanowi niezawodne
rozwigzanie.

Prace okfadzinowe

i fugowanie

Podczas doboru zaprawy klejo-
wej nalezy sie kierowac podsta-
wowym wyznacznikiem, czyli
parametrami zaprawy klejowej.
Na tym etapie prac Schomburg
zaleca zastosowanie cienko-
warstwowej elastycznej zapra-
wy klejowej SOLOFLEX kla-
syfikowanej wg PN-EN 12004
jako  C2TE. Zwienczeniem
prac okfadzinowych sg prace
fugowe. Firma zaleca wysoko
wytrzymatg mineralng zaprawe
fugowg HF05 Birilliantfuge, kla-
syfikowang wg PN-EN 13888
jako CG2 WA.

Dylatowanie miejsc
krytl\{cznych na base-
nac

Bez wykonania przemysla-
nych przerw dylatacyjnych
pomiedzy konstrukcjg niecki
basenowej a strefg okotobase-
nowg w krotkim czasie nasta-
pitaby degradacja wszystkich
warstw.

Uszczelnienie korony basenu
(basen termalny)

A

.. /// 8. Uszczelnienie AQUAFIN - 2K
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1. Uszczelnienie ESCOSIL-2000 UW
i 2. Klej elastyczny UNIFIX-2K

4. ASO - Dichtband 2000S
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Rys. Rysunek nie wyczerpuje wszystkich aspektow technicznych zagadnienia. Integral-
ng cze$¢ powyzszego rysunku stanowig instrukcje poszczegdlnych materiatow

Podczas prac wykoncze-
niowych trzeba pamiegtac,
ze wszystkie dylatacje wy-
stepujgce w podtozu nalezy
przenies¢ przez istniejgce
warstwy, zachowujgc przy
tym petng szczelnos¢ i ela-
stycznos$¢ uktadu. Zachowa-
nie bezwzglednej szczelnosci
w miejscu dylatacji przy jej
jednoczesnych ruchach moz-
na uzyskac dzigki zdublowa-
niu tasmy Schomburg ASO-
-DICHBAND-2000S.
Dopetnienie rozwigzania dyla-
tacji stanowi zastosowanie po-
lipropylenowego sznura dyla-
tacyjnego oraz trwale elastycz-
nej, grzyboodpornej fugi sili-
konowej ESCOSIL-2000-uw.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage fakt, jakim
obcigzeniom muszg sprostaé
baseny, obiekty te sg uznawa-
ne za jedne z najtrudniejszych
w projektowaniu, doborze od-
powiednich materiatow oraz
realizacji. Niedochowanie od-
powiednich rygoréw juz na
etapie projektu, ale takze pod-
czas prowadzenia prac, pro-
wadzi w prostej linii do proble-
mow bezposrednio w obiekcie
oraz ogromnych nakfadéw
finansowych niezbednych do
napraw. Aby unikng¢ ewen-
tualnych probleméw nalezy
stosowaé systemowe rozwig-
zania, do ktérych nalezg pro-
dukty firmy Schomburg. <
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Izolacyjnos¢ ciepina a produkty firmy ISOROC

ISOROC Polska S.A.

ul. Lesna 30

13-100 Nidzica

tel. 89 625 03 00, faks 89 625 03 02

W dzisiejszych czasach duzg role odgrywa oszczedne oraz racjonaine
gospodarowanie energig. To wtasnie energooszczednosc jest podsta-
wowag zasadg przy projektowaniu nowych oraz modernizowaniu starych

budynkow, ktorych zadaniem jest zapewnia¢ uzytkownikom komfort
oraz bezpieczenstwo poprzez wtasciwg izolacyjnosc cieplng.

nidzica@isoroc.pl
www.isoroc.pl

~ISOROC

Sciany zewnetrzne oraz dach
stanowig gtéwne elementy bu-
dynku, przez ktére dochodzi
do utraty ciepta. Zjawisko to
mozna w znacznym stopniu
ograniczy¢ poprzez zastoso-
wanie dla tych przegrod izola-
cji termicznej o niskiej wartosci
wspotczynnika przewodzenia
ciepta A. Zastosowanie odpo-
wiednich materiatéw umozliwia
radykalne zmniejszenie kosz-
téw utrzymania oraz podnosi
warto$¢ samego budynku.

Zmiana w rozporzadze-
niu dotyczaca termo-
izolacji budynkow
Zmiane w przepisach praw-
nych wprowadzito rozpo-
rzadzenie z dnia 13 sierpnia
2013 r. wydane przez Ministra
Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. Wprowadza
ono m.in. graniczne wartosci
izolacyjnosci cieplnej oraz za-
potrzebowania na energie bu-
dynkéw nowo wznoszonych
i podlegajacych przebudowie.
Wymagania w zakresie tych
parametréw  zaostrzajg sie
stopniowo az do 2021 r. Istot-
ne jest, iz budynki zajmowane
przez wiadze publiczne oraz
bedace ich wiasnoscig juz
od 1 stycznia 2019 roku mu-
szg spetnia¢ wymagania roku
2021.

_\ Izolacja cieplna

poddasza

lzolacja akustyczna
‘.. Scian dzialowych

Izolacja cieplna

Scian zewnetrznych Izolacja cieplna podtog

Izolacja ciepina Izolacja cieplna stropow

dachoéw ptaskich

Rys. Mozliwe zastosowania produktow

Tab. 2. Produkty do suchej zabudowy

Wiasciwosci skalnej Produkt \ Wsp. przewodzenia ciepta A \ Gestosé
wetny mineralnej ISOLIGHT 0,037 W/mK 35 kg/m?
ISOACOUSTIC 0,036 W/mK 50 kg/m?

Uzyskanie wtasciwego stan-
dardu energooszczedno-
sci budynku wynika przede
wszystkim z wyboru wiasciwe-
go materiatu termoizolacyjne-
go. Opis wiasciwosci produk-

Tab. 3. Produkty stosowane w systemie ETICS

Wytrzymato$é
na rozciaganie
prostopadte do
pow. czofowych

Wsp. przewodzenia

Produkt ciepta A

Gestosé

tow ISOROC zamieszczono ISOFAS 0,036 W/mK 0,01 N/mm? 100 kg/m?
w tabeli 1. ISOPANEL 0,036 W/mK 0,01 N/mm? 110 kg/m?
ISOFAS-LM 0,041 W/mK 0,08-0,09 N/mm? | 90 kg/m?
ISOFAS-P 0,038 W/mK 0,01-0,015 N/mm? 130 kg/m?

Produkty ISOROC

Producent wetny mineralnej
ISOROC Polska S.A. oferuje
na polskim i zagranicznym

Tab. 4. Produkty do izolacji elewaciji wentylowanych
Produkt Wsp. przewodzenia

‘ Oktadzina ‘ Gestosé

ciepta A

rynku szerokg game produk- ISOVENT 0,036 W/mK brak 90 kg/m?

tow do izolacji termicznej, aku- ISOVENT-M 0,035 W/mK brak 65-80 kg/m®

stycznej i ogniowej obiektow ISOVENT-MW 0,037 W/mK welon szklany = 65-80 kg/m?
ISOPANEL-W 0,038 W/mK welon szklany 110 kg/m3

budowlanych.
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Tab. 1. Opis wiasciwosci produktow firmy ISOROC

Niska przewodnos¢
cieplna

Wysoka izolacyj-
nos¢ ogniowa

Wysoka izolacyj-
no$¢ akustyczna

Produkt na bazie
naturalnych surow-
cow

Niski opdr dyfuzyjny

Wysokie parametry
hydrofobowe

W ofercie firmy sg produkty do
suchej zabudowy stosowane
wewnatrz pomieszczen miesz-
kalnych, hotelowych, a takze
obiektéw zwigzanych ze stuz-
ba zdrowia czy obiektéw prze-
tworstwa spozywczego, co
przedstawia tabela 2.

Dzieki niskiej przewodno$ci cieplnej wetna mineralna ISOROC cechuje
sie  wysokimi wtasciwosciami termoizolacyjnymi. Obniza straty
ciepta, minimalizujac jego przeptyw miedzy ciepta a chtodng strong
konstrukceji budowlanej.

Naturalne, niepalne komponenty wefny mineraingj ISOROC,
utrzymujgce swoje  wiasciwosci fizyczno-mechaniczne nawet
w temperaturze +700°C, gwarantujq spetnienie najwyzszych wymagan
bezpieczenstwa pozarowego.

Powszechng sytuacje w naszych czasach stanowi budowa w strefie
podwyzszonego poziomu hatasu (autostrady, kolej itd.). Zastosowanie
wetny mineralnej ISOROC z wysokimi dzwigkoizolacyjnymi
wiasciwosciami, ktora dzieki wioknistej strukturze z pecherzami
powietrza pozwala stworzy¢ komfortowe dzwigkochtonne srodowisko.

Montaz i eksploatacja ekologicznie czystych termoizolacyjnych
materiatow ISOROC, wyprodukowanych na bazie naturalnych
komponentdw sprzyja powstawaniu korzystnych, ekologicznych
warunkow wewnatrz pomieszczenia oraz obniza niekorzystny wptyw
na otaczajace nas $rodowisko, nie ulega degradaciji i jest odporna na
korozje chemiczna.

Konstrukcja ocieplona wetng mineralng ISOROC posiada najwyzszg
paroprzepuszczalno$¢ w pordwnaniu z tradycyjnymi materiatami
budowlanymi (dachowka, beton, styropian i inne). Ta zaleta pozwala
zapewni¢ korzystne pod wzgledem wilgoci warunki eksploatacyjne
konstrukcji budowlanych.

Wilgoé —to jeden z najbardziej nieprzyjaznych czynnikdw wptywajacych
na konstrukcje budowlane. Produkcja wetny mineralnej ISOROC
na bazie mineralnego, niechtongcego wilgoci wiékna w potaczeniu
ze specjalnymi dodatkami pozwala stawi¢ czota temu problemowi.

Tab. 5. Produkty do izolacji dachow ptaskich
Wsp. przewodzenia | Naprezenie Sciskajace | Poziom odksztatcenia

Kolejng grupa, sg produkty do-
stosowane do izolacji elewacji
w systemach ETICS. Cha-
rakterystyke tych produktow
przedstawiono w tabeli 3.

W grupie produktéw do izo-
lacji  elewacji wentylowa-

nych, oferowane sg zaréwno
wyroby pokryte  welonem
szklanym, jak i bez pokrycia,
ktérych opis zamieszczono
w tabeli 4.

Do izolacji dachéw ptaskich
w uktadzie jedno- i dwuwar-

Produkt ciepta A przy 10% odksztatceniu punktowego Gestos¢
ISOROQF-B 0,038 W/mK 0,04 N/mm? 400N 130 kg/m3
ISOROOF-H 0,038 W/mK 0,05 N/mm? 500 N 140 kg/m?

ISOROOF 0,039 W/mK 0,06 N/mm? 550 N 150 kg/m3
ISOPANEL-D 0,036 W/mK 0,03 N/mm? 250N 110 kg/m?
ISOROOF-T 0,039 W/mK 0,06 N/mm? 700N 175 kg/m?

Tab. 6. Produkty do izolacji stropéw w pomieszczeniach zamknigtych

Wsp. przewodzenia cieplaA | Wykoficzenie | Gestosé

ISOFAS-LM
ISOLAM
ISOFAS-LMG
ISOLAM-G

0,041 W/mK brak 90 kg/m?
0,037 W/mK biaty grunt 80 kg/m?
0,041 W/mK brak 80 kg/m?
0,037 W/mK biaty grunt 80 kg/m3

stwowym firma proponuje na-
stepujgce produkty, ktoérych
rodzaje wraz z wtasciwosciami
podane sg w tabeli 5.

Ostatnig grupa produktéw ofe-
rowanych na rynku sg wyroby
do izolacji stropow w pomiesz-
czeniach zamknigtych takich
jak garaze podziemne, piwnice
w bezsiatkowych systemach
ocieplen. Produkty te i ich
podstawowe cechy zawarte sg
w tabeli 6.

Podsumowanie
Stosowanie skalnej wetny mi-
neralnej jako izolacji termicznej
zapewnia wiele korzysci dla
uzytkownikow. Najwazniej-
sze z nich to minimalizowanie
strat ciepfa, a co za tym idzie
zmniejszanie kosztow ogrze-
wania. Wielkos¢ gtéwnych strat
ciepta w ujeciu procentowym
przedstawia sie nastepujgco:
sciany zewn. ok. 25-35%, dach
ok. 20-30%. Doskonafa izola-
cyjnos¢ akustyczna materiatu
poprawi komfort uzytkowania
dzigki wyttumianiu dzwigkéw
uderzeniowych i powietrznych.
Wysoka paroprzepuszczalno$¢
korzystnie wptynie na zapew-
nienie warunkéw wilgotnoscio-
wych wewnatrz pomieszczen
oraz na warunki eksploatacyjne
konstrukcji, co przektada sie
na ich trwatos¢. Dzieki swojej
sprezystosci materiat jest mato
podatny na trwate odksztat-
cenia. Ogromng zaletg przy
wykorzystaniu wetny w termo-
izolacji jest szybko$¢ montazu
i fatwos¢ obrobki. Produkt wy-
tworzony jest na bazie natu-
ralnych surowcéw, co sprzyja
powstawaniu korzystnych,
ekologicznych warunkéw we-
wnatrz pomieszczenia oraz
obniza niekorzystny wptyw na
otaczajgce nas sSrodowisko.
Skalna wetna mineralna 1SO-
ROC charakteryzuije sie najwyz-
szg klasg reakcji na ogien Af,
zapewniajgc  bezpieczenstwo
pozarowe budynku. €
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Zapobieganie przenoszenia
dzwiekOw w pomieszczeniach fitness

Materiaty akustyczne oferowane przez firme Getzer Werkstoffe majg szero-
kie zastosowanie, takze w przypadku adaptacji pomieszczen na kompleksy
sportowe takie jak kluby fitness. W wielu miejscach na Swiecie stosuje sie
rozwigzania oparte o elastomery tej firmy podnoszac komfort akustyczny.

Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Biirs, Austria

tel. +43 5552 2010

tel. kom. 606 70 40 49

faks +43 5552 201 1899
mariusz.czynciel@getzner.com
www.getzner.com/pl

getzner

engineering a quiet future

Akustyka pomieszczen
treningowych

Coraz wigcej o0s6b wyznaje
idee zdrowego stylu zycia,
chcac m.in. uprawia¢ wigcej
sportu. Szczegdlnie te tenden-
cje mozna zauwazy¢ u osoOb
mieszkajacych w duzych mia-
stach, gdzie taka potrzeba
ruchu jest zaspakajana np.
w klubach fitness. Czesto sg
one lokalizowane w obiektach
biurowych lub w pustosta-
nach budynkow, ktére nie byty
przeznaczone do uzytkowania
o charakterze sportowym. Do-
stosowanie takich pomiesz-
czen do nowych warunkéw
moze stanowi¢ pewne wyzwa-
nie dla projektanta. Dotyczy to
doboru odpowiednich mate-
riatow, ale w pierwszej kolej-
nosci podzielenia przestrzeni

treningowej na osobne strefy
do danych ¢wiczen powodu-
jacych okreslong roéznorod-
nos$¢ wzbudzanych dzwigkow.
Przyktadowo bieznia generuje
inne wstrzasy niz tzw. grupa
Zumby.

Kluczem do zmniejszenia ha-
tasu jest elastycznos¢ warstw
podtogi i dobér odpowiedniej
nawierzchni. Muszg one odpo-
wiada¢ zarobwno wymaganiom
bezpieczehstwa treningu jak
i akustyki. Zaprojektowana po-
sadzka nie moze mie¢ zbyt du-
zej elastycznosci i sprezysto-
$ci, poniewaz niesie ze sobg
niebezpieczenstwo  kontuzji.
Niestety, czesto popetnianym
btedem jest nieuwzglednienie
wiasciwosci takich nawierzch-
ni, co w nastepstwie moze pro-
wadzi¢ do probleméw z hata-

Fot. 1. Sylodyn

sem. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby cata konstrukcja podtogi
poprzez swoje rozne warstwy
przenosita i wyttumiata hatasli-
we dzwieki.

Ogdlna charakterystyka
rozwigzan

Spetniajac wymagania aku-
styczne, firma Getzner
Werkstoffe opracowata dla
wszystkich znaczacych stref
w klubach fitness odpo-
wiednie rozwigzania warstw
podnawierzchniowych. Do
gtéwnych produktéw firmy
nalezg elastomery Sylomer®
i Sylodyn®. Sylomer® ma
strukture porow, ktéra sktada
sie z komoérek mieszanych
jest elastycznym materiatem
poliuretanowym stanowig-
cym kombinacje wifasciwo-
sci sprezystych i ttumigcych
o wysokiej trwatosci. Produkt
ma wysokg wytrzymato$¢
zmeczeniowg i dobre parame-
try takie jak statyczny zakres
stosowania od 0,011 N/mm?2
do 1,2 N/mm2 i obcigzenia
szczytowe do 6,0 N/mma2. Sy-
lodyn® ma zamknietg struk-
ture komérkowg i wydatne
wtasciwosci sprezynujace,
dlatego nadaje sig¢ do bardzo
wysokich obcigzen. Statycz-

ne stale obcigzenie standar-
dowych typéw wynosi od
0,075 N/mm?2 do 1,5 N/mm?2,
dla typow specjalnych do
2,5 N/mm2, a obcigzenie
szczytowe do 8 N/mmz. Cha-
rakteryzuje sie takze duza
obcigzalnoscig dynamiczna.
Wrtasciwosci te sprawiajg, ze
produkt ma niewielkg zalez-
nos$¢ od amplitudy przy trwa-
tej twardosci. W pordéwnaniu
z tworzywem Sylomer® mate-
riat wykazuje silniejsze wtasci-
wosci dynamiczne.

Ponadto firma Getzner wpro-
wadzita do oferty nowo stwo-
rzony wysokottumigcy mate-
riat Sylodamp®. Ten materiaf
poliuretanowy o strukturze
z komérek mieszanych ma
wysokg zdolno$¢ pochfania-
nia energii przy parametrach
takich jak statyczny zakres
stosowania od 0,005 N/mm?2
do 0,5 N/mm2 oraz elastycz-
nos¢ odbicia do maks. 16%.
Witasciwosci te umozliwiajg
przyjmowanie i absorpcje
obcigzen spowodowanych
wstrzgsami.

Komoérkowe tworzywa Getzne-
ra majg swojg elastycznosc¢
dzieki wyjgtkowej porowatej
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Rys. 1. Przekr01 warstw podtogi z kostkami FB: 1 — ptyta stropowa, 2 §ciana, 3 —tynk, 4 —
Blocks, 6 — profile stalowe, 7 — instalacje (rury, przewody), 8
10- fo||aP 1 —nyewka jastrych, 12 — nawierzchnia uzytkowa, 13 —

Fot. 2. Posadzka na konstrukcji z kostek elastomerowych FB

Fot. 3. Podest Sylomer®

izolacja obwiedniowa, 5 — kostki Floor

|zoIac1a cieplna (np wetna mineralna), 9 — tracony szalunek,
istwa przypodtogowa

strukturze pozbawionej sub-
stancji zmiekczajacych.

Dzigki wieloletniej wspétpra-
¢y z licznymi klubami fitness
firma Getzner opracowata
i wyprébowata w praktyce,
zréznicowane elastyczne ma-
terialy i systemy, dlatego ich
rézne typy mozna dobiera¢ do
konkretnych potrzeb klienta
wynikajacych z przeznaczenia
danych pomieszczen.

Izolacja sal do ¢wiczen
typu Zumba, aerobic,
stepwalking

System elastomerowych ko-
stek o nazwie FB (Floor Blocks)
charakteryzuje wysoki stopien
poprawy tlumienia dzwigkow
uderzeniowych AL = 31 dB
(L, to wskaznik poziomu dzwig-
ku), prosty montaz, niewielka
wysokos¢ zabudowy oraz moz-
liwos¢ fatwego prowadzenia
w nim wszelkiego rodzaju in-
stalaciji takich jak kable czy rury.
Elastomerowe kostki wykonane
z tworzywa Sylomer® mogag by¢
uzywane w kombinacji z profi-
lami do suchej zabudowy, z ta-
tami drewnianymi, ptytami OSB
czy plytami Lewisa.

Izolacja sitowni
Odseparowanie strefy wol-
nych cigzaréw jest jednym
z wiekszych wyzwan. Ponie-
waz wiele kluboéw czynnych
jest 24 h/dobe, stad obliga-
toryjne jest zredukowanie
generowanych dzwiekéw do
normowych nocnych warto-
éci. W strefie wolnych cieza-
robw w momencie zetkniecia
sie hantla z posadzkg odczu-
wane jest to jako uderzenie
i dlatego dziatanie to musi
by¢ zniwelowane. W takich
sytuacjach sprawdzajg sie
wysokottumigce materiaty
z grupy Sylodamp®. Mozna
je uzy¢ w nowo powstajgcych
klubach jako petnopowierzch-
niowe podktadki pod wylewki
lub w juz istniejgcych stosujgc
je pod podesty.

Izolacja urzadzen
aerobowych

Nawet mimo dobrego wyttu-
mienia podidg, moze dojs¢
przy uzytkowaniu niektorych
urzgdzen treningowych do
rozprzestrzeniania si¢ niepo-
zadanych dzwiekoéw wtornych.
Powodem jest ich rézne obcia-
Zenie, zroznicowane katy po-
chylenia i intensywnos¢ pracy.
Na podstawie zebranych da-
nych firma Getzner opraco-
wata system bezposrednich,
wielowarstwowych podktadek
pod te urzgdzenia (Treadmill
bearings), ktére bez wzgledu
na chwilowe warunki pracy
skutecznie je izoluja.

Izolacja strefy
ogolnouzytkowej

W kazdym klubie fitness znaj-
dujg sie nie tylko pomiesz-
czenia treningowe, ale takze
inne, takie jak pomieszczenia
biurowe, recepcje, szatnie.
Firma Getzner ma produkty
uzupetniajgce oferte wyrobéw
podtogowych w postaci mat
podjastrychowych AFM (Aco-
ustic Floor Mats). €
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Ocieplanie stropodachéw
ISOROOF-H

Poprawnie wykonane ocieplenie dachu
efektywnie obniza straty ciepta likwidujgc
mostki termiczne i nieszczelnosci. Ogra-
nicza réwniez strefy temperatur ujemnych
wewnatrz konstrukcji catego stropodachu
i nawet kilkugodzinne przerwy w ogrze-
waniu nie majg wpltywu na temperature
w ogrzewanych pomieszczeniach. Latem
natomiast dodatkowo zmniejsza oddzia-
tywania wysokich temperatur korzystnie
wplywajgc na mikroklimat.
W odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku
w ofercie asortymentowej firmy ISOROC
Polska S.A. pojawita si¢ ptyta z wetny mi-
neralnej ISOROOF-H, powigkszajaca wy-
bor produktow dedykowanych do izolacji
termicznej, akustycznej i przeciwogniowej
stropodachéw niewentylowanych o kon-
strukcji stalowej lub betonowej w systemie
jednowarstwowym ISODACH MONO.

Cechy charakterystyczne dla ISOROOF-H:

m twarda plyta z wetny mineralnej; ge-
sto$¢ pozorna produktu 140 kg/m?

m niski wspoétczynnik przewodzenia ciepta
Ay < 0,038 W/mK, gwarantuje wysokg
warto$¢ oporu cieplnego; dla grubosci
100 mm R, = 2,6 (m2K)/W

m podwyzszone parametry mechaniczne
niezbedne dla produktéw dachowych;
poziom obcigzenia punktowego dla od-
ksztatcenia 5 mm > 500 N

m hydrofobizacja produktu zabezpiecza
go przed chtonigciem wody, niszcze-
niem materiatu i wydiuza jego okres
eksploataciji

m plyty dostepne sg w grubosciach od
50 mm do 160 mm

= wymiar ptyty mozna dostosowa¢ do
indywidualnych potrzeb montazowych:
2000x1200 mm, 2000x600 mm lub
1000x600 mm.

ISOROC Polska S.A.

Pompy ciepta Buderus
do ogrzewania wody uzytkowej

Pompa ciepta pobiera energie z po-
wietrza, ktore jg otacza lub jest dostar-
czane do niej za pomocg kanatow po-
wietrznych, a nastepnie przekazuje jg
do zasobnika cieptej wody. W ten spo-
sOb woda zostaje podgrzana nawet do
temperatury +60°C. Dzieki zastosowa-
niu takiego rozwigzania podgrzewanie
wody jest Srednio trzy razy tansze niz
ogrzewanie jej za pomocg energii elek-
trycznej. Dlatego w ofercie pomp cieptfa
marki Buderus pojawity sie cztery nowe
urzadzenia Logatherm WPT. Wszystkie
stanowig potgczenie pompy ciepfa z za-
sobnikiem c.w.u.

Wybierajagc model pompy nalezy zasta-
nowi¢ sie, skad bedzie ona pobiera¢
powietrze. Ws$rdod nowych urzadzen
marki Buderus do wyboru sg trzy mo-
dele, ktore pracujg przy temperaturze
+5°C i wyzszej lub model, ktory dziata
efektywnie do temperatury nawet -10°C.
Jesli pompa Logatherm WPT ma czer-
pac powietrze z pomieszczen, w ktérych
temperatura nie spada ponizej +5°C, tj.
piwnica czy poddasze nieuzytkowe, mo-
zemy zdecydowac sie na jeden z trzech
modeli oznaczonych literg I.

Podobnie w sytuacji, gdy tgczymy
pompe z innym zrodtem ciepta np. ko-
ttem gazowym, olejowym, statopalnym.
W tym wypadku przez wigkszg czesé
roku woda podgrzewana jest przez
pompe ciepta. Natomiast w sezonie
grzewczym, gdy wigczamy np. kociof
gazowy, to on podgrzewa cieptg wode.

ROBERT BOSCH Sp. z o0.0.

Rewolucja w zakresie
odwadniania - urzgdzenie

KESSEL Ecolift XL
Przepompownia hybrydowa KESSEL
Ecolift jest innowacyjnym rozwigza-

niem tgczacym w sobie bezpieczenstwo
przepompowni Sciekow z wydajnoscig
i oszczednos$cig urzadzen wykorzystujg-
cych naturalny spadek do kolektora. Moz-
na wigc stosowac¢ jg tam, gdzie istnieje
naturalny spadek do kanatu, jednak ze
wzgledu na spetnienie wymogoéw norm
musi zosta¢ zastosowana przepompownia
Sciekow.

Klasyczna przepompownia nieustannie
pompuje naptywajace Scieki zuzywajac
energie elektryczng. Urzadzenie hybrydo-
we KESSEL Ecolift w normalnym trybie
pracy wykorzystuje grawitacyjny spadek
do kanatu i dziata bez wykorzystania ener-
gii elektrycznej. Pompa zatgczana jest
tylko podczas przeptywu zwrotnego, pod-
czas ktorego dwie klapy zaworu automa-
tycznie blokujg naptyw $ciekéw, chronigc
obiekt przed zalaniem, a pompa ttoczy je
do kolektora przez petle przeciwzalewo-
wag. Pozwala to znacznie zaoszczedzi¢ na
kosztach energii zuzywanej na state prze-
pompowywanie Sciekow w klasycznych
przepompowniach, a takze umozliwia
istotnie ograniczenie kosztow konserwacji
dzieki mniejszemu eksploatacyjnemu zu-
Zyciu pompy.

Urzgdzenie KESSEL Ecolift to innowacja
w zakresie potgczenia zaworu zwrotnego
z zaletami przepompowni $ciekow. Jest
idealnym, jedynym na rynku rozwigza-
niem bezkosztowo odprowadzajgcym
Scieki przy naturalnym spadku do kanatu,
a jednoczesnie zapewniajgcym bezpie-
czenstwo i petng ochrone przed przepty-
wem zwrotnym.

Kessel Sp. z o.0.



Flagowe Papy Icopal
- najwyzsza jako$¢

To, co zdecydowanie odréznia Papy Fla-
gowe od innych pap z oferty ICOPAL oraz
od pap innych producentow, to mozliwie
najkorzystniejsze parametry techniczne
i uzytkowe. W sktad Flagowych Pap Icopal
wchodzi 15 pap z grupy pap zgrzewalnych
Szybki Profil SBS oraz pap aktywowanych
termicznie Szybki Syntan SBS, przezna-
czonych do izolacji zarbwno dachéw jak
i podziemnych czesci budynkow. Papy te
od 1 czerwca 2013 r. sg poddawane ba-
daniu jakosci przez Instytut Techniki Bu-
dowlanej w Warszawie na podstawie do-
browolnej umowy z ICOPAL. Co miesiac
wybrane przez ITB papy z oferty Flago-
wych Pap Icopal, zakupione w dowolnym
miejscu w kraju sg poddawane badaniu
grubosci, sity rozciggajacej, gietkosci oraz
gramatury wktadki zbrojgce;j.
Zaawansowana technologia zastosowana
we Flagowych Papach Icopal, determina-
cja i doswiadczenie technologéw oraz
unikalny w skali europejskiej park maszy-
nowy, umozliwity zastosowanie niespoty-
kanego wczesniej zabiegu odej$cia przez
producenta od stosowania ujemnych tole-
rancji niektorych parametrow uzytkowych
pap. Oznacza to w praktyce, ze ICOPAL
moze ,pomyli¢ si¢” tylko na korzysc¢ klien-
ta, czyli ze np. rzeczywista grubo$¢ papy
o deklarowanej grubosci 5,2 mm bedzie
wynosi¢ od 5,2 do 5,4 mm.
Warto podkresli¢, ze do tej pory zaden inny
producent pap w Polsce nie zdecydowat
sie na podpisanie podobnej umowy z nie-
zaleznym instytutem badawczym, ani nie
zastosowat w swoich wyrobach ,zerowej
tolerancji ujemnej”. Wigcej na temat tych
wyrobow: www.flagowepapy.icopal.pl.
mgr inz. Grzegorz Gtadkiewicz,
Doradca techniczny,
ICOPAL Sp. z 0.0.
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Na czym polega technologia
polyurea?

Technologia polyurea oparta jest na dwu-
sktadnikowej powtoce naktadanej meto-
da natrysku. Produkty te pojawity sie
na rynku w 1987 roku w USA i od tego
czasu nieustannie si¢ rozwijaja. Szerokie
spektrum obszaréw zastosowan polyu-
rea wyraznie wskazuje na potencjat tej
technologii.

Polimocznik (polyurea) jest substancjg
powstatg wskutek reakcji dwoch sktad-
nikdw: izocyjanianu oraz mieszanki
zywicy i ich bezposredniego natrysku
na podtoze. Do tego stosuje sie spe-
cjalistyczne wysokoci$nieniowe reak-
tory, podgrzewajgce oba komponenty
do ok. 70°C. W bardzo krotkim czasie
nastepuje polimeryzacja, w wyniku ktérej
powstaje zwigzana i trwafa warstwa ela-
stomeru polimocznikowego. W zalezno-
§ci od kompozycji uzyskuje sie powtoki
o réznorodnych wtasciwosciach fizycz-
nych.

Charakterystyka powfok wykonanych
w technologii polyurea oraz sam proces
aplikacji wskazujg powtoki ochronne
jako jeden z gtéwnych kierunkéw zasto-
sowan zarébwno w zakresie konstrukcji
zelbetowych, jak i stalowych.

Dzigki tak zaawansowanej technologii
obiekt, w ktérym zastosowany zostat
system polimocznikowy, moze by¢ przy-
wrécony do eksploatacji w bardzo krét-
kim czasie po zakonhczeniu naktadania
powiok, co w znacznym stopniu redukuje
wysokie koszty zwigzane z wytgczeniem
obiektu z uzytkowania na czas remontu.

Pawet Pozniak,

Kierownik Techniczno-Handlowy
Makroregionu Zachéd,
SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.

Rozwigzania akustyczne
pomieszczen do celéw
treningowych

W zwigzku z coraz czgstszym wystgpowa-
niem problemdw przenoszenia drgan i wi-
bracji do przestrzeni chronionych, rozwigza-
nia wibroizolacyjne sg aktualnie aspektem
koniecznym do analizy juz na etapie projek-
towym. W ostatnim czasie powstaje bardzo
duzo przestrzeni fitness/sitowni, ktére sg
otwarte nawet 24 h/dobe. Czesto kluby fit-
ness znajdujg sie w budynku mieszkalnym
lub biurowym, co w rezultacie prowadzi
do stwarzania tzw. ,ryzyka akustycznego”.
W wielu wypadkach konstrukcje budynku
nie przewidujg odpowiednich rozwigzan
pod tym katem, co przekiada sie na prze-
noszenie hatasu i drgan w miejsca chronio-
ne. Tym bardziej, gdy zacznie obowigzywac
nowa norma PN-B-02151-3:2015 ,Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem w bu-
dynkach. Czgs$¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegréd w bu-
dynkach i elementow budowlanych”, kt6-
ra podejmuje temat dosy¢ szczegotowo.
Rozwigzania ograniczajgce drgania i wibra-
cje mogg by¢ rozne, jednak wtasciwy ich
dobdr — np. w przypadku mat wibroizola-
cyjnych Sylomer® i Sylodyn®, wymiarow
i rodzaju materiatu — pozwala na skutecz-
ne i odczuwalne zmniejszenie ich warto-
éci. Gdy doda¢ do tego kwestig prostego
montazu oraz bardzo diugg zywotno$c
produktu firmy Getzner, dostajemy do reki
bardzo dobre narzedzie do dtugoletniego
niwelowania problemoéw wibroizolacyjnych
budynkow, urzadzen itd. Najwazniejsze jed-
nak by mie¢ $wiadomos¢ tych problemow
i z wystarczajgcym wyprzedzeniem skon-
sultowac je w celu unikniecia ewentualnych
nieprzyjemnosci.
Piotr Franiek,
Gtowny akustyk,
ASONA POLSKA Sp. z o.0.
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Sufity podwieszane

Dobry projekt, rozwigzania i materiaty, mimo zmienia-
jacych sie trendow, stanowig o dobrej architekturze,
ktora z biegiem lat wcigz jest aktualna i stylowa.
Elewacje oraz wnetrza nowoczesnych budynkow staja
sie ich wizytowka, a w wielu przypadkach prezentujg
osiggniecia we wspotczesnej architekturze.

BARWA SYSTEM $Sp. z o.0.

ul. Przemystowa 21, 11-034 Stawiguda

BARWA SYSTEM

ul.

tel. 89 522 09 10
biuro@barwasystem.pl

Filia

Barcelonska 1, 40-683 Katowice
tel. 32 290 65 01
katowice@barwasystem.pl
www.barwasystem.pl

BARWA SYSTEM jest firmg
z ponad 23-letnim doswiadcze-
niem w branzy produkcyjno-bu-
dowlanej. Specjalizuje sig w ob-
robce metali takich jak stal
i aluminium. Szeroki asortyment
oferty BARWA SYSTEM to meta-
lowe sufity rastrowe, listwowe,
kasetonowe, sufity z siatki cigto-
-ciggnionej oraz zabudowy pio-
nowe i oktadziny Scienne. Kon-
strukcie nos$ng systemowych
sufitow podwieszanych tworzy
ruszt, ktory pozwala na fatwa re-
gulacje  ptaszczyzny  sufitu.

Komponujg si¢ one z wnetrzem,
stanowig doskonate i niezbedne
dopetnienie aranzacyjno-funk-
cjonalne. Pozwalajg takze za-
maskowac¢ wszystkie instalacje
elektryczne oraz techniczne, ta-
kie jak klimatyzacja, wentylacja,

instalacje zasilajgce, przeciwpo-
zarowe i alarmowe. Azurowy
charakter spetnia warunki bez-
pieczenstwa ppoz., a petna
rewizyjno$¢ sufitow BARWA
SYSTEM pozwala obnizy¢ kosz-
ty napraw, konserwacji i wymia-
ny uszkodzonych elementéw
w przestrzeni nad sufitem.

Produkty BARWA SYSTEM
znajdujg zastosowanie zarébwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz
obiektow. W ofercie wystepuje
szereg produktow dekoracyj-
nych, jak zaluzje czy zabudowy
kasetonowe z blachy stalowej,
aluminiowej i siatki cieto-cig-
gnionej. Z kasetonbw BARWA
SYSTEM mozna wykona¢ okta-
dziny $cian wewnetrznych,
$cianki dziatowe, ale takze ro6z-
norodne produkty jak elementy

i

=
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Fot. 1. Dworzec £6dz Fabryczna — akustyczne sufity kasetonowe VARIO z perforacja

oraz okladziny $cienne VARIO, panele $cienne z ptyt kompozytowych

informacji wizualnej, lady recep-
cyjne, szafy serwerowe lub ma-
gazynowe, szyldy reklamowe
itp. Kolejnym atutem wyboru
metalowych paneli z blachy
perforowanej lub siatki cieto-
-ciggnionej jest mozliwo$¢ do-
wolnego podswietlenia. Rézne
techniki oswietleniowe azuro-
wej fasady pomogg uzyskac
nowoczesny charakter. Dzigki
SWojej przeziernosci mozna roz-
Swietlic cafg elewacje lub tylko
wybrane fragmenty, tworzac
w ten sposob niecodzienny
efekt wizualny.

Sufity BARWA SYSTEM s3 ta-
two demontowalne, co umoz-
liwia dostep do poszczegol-
nych instalacji umieszczonych
migedzy sufitem, a stropem
budynku. Istotnym elementem

przy wyborze sufitbw podwie-
szanych, poza parametrami
estetycznymi i akustycznymi,
jest tez strona uzytkowa, ktora
jest wazna w codziennej eks-
ploatacji i utrzymaniu. Wszyst-
kie metalowe elementy mozna
czysci¢ na sucho i mokro, wg
warunkow producenta. Wymie-
nione wyzej aspekty w perspek-
tywie czasu przekiadajg sie na
oszczednosci duzo wigksze niz
réznica w cenie, w poréwnaniu
z innymi materiatami. Produkcja
i sprzedaz sufitdbw oferowanych
przez BARWA SYSTEM objete
sg certyfikatem 1ISO 9001:2008.

Rodzaje sufitow

i zastosowanie

m Sufity rastrowe OPEN CELL,
MICRO CELL, OPEN LINE,

Fot. 2. Biurowiec Dominikanski we Wroctawiu — sufit kasetonowy z siatki cigto-ciggnionej
VARIO SCC, okfadziny $cienne z formatek z elewacyjnej siatki cigto-ciggnionej
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OPEN SKY charakteryzujg
sie wysokimi walorami este-
tycznymi, niepalnoscig oraz
szerokg gamg kolorystyczng
(RAL). Ze wzgledu na otwarty
charakter, wszelkie instalacje
ppoz., DSO oraz oswietlenie
mogg by¢ umieszczone nad
powierzchnig sufitu, przez co
sg idealng alternatywg dla
standardowych typéw sufi-
téw kasetonowych.

= Sufity listwowe typu A/AC, A1,
B tworzg zamknietg po-
wierzchnie sufitu z niewidocz-
ng podkonstrukcjg. Wszystkie
dodatkowe elementy, jak
oswietlenie lub gfosniki mon-
towane sg w pfaszczyznie
sufitu. Typy LH, PP majg
otwarty charakter. Sufity
listwowe majg zastosowa-
nie wewnetrzne zgodnie
z normg PN-EN 13964 oraz
zewnetrzne na podstawie
AT-15-8444/2016.

= Sufity kasetonowe REVEAL,
SCC T24/T15, DOWN CLIP,
C-P, VARIO, VARIO SCC wyko-
nywane sg z roznych materia-
téw, takich jak stal, aluminium,
blachy tytanowo-cynkowe, stal
nierdzewna, Cor-ten oraz sitka
cieto-ciggniona. Standardowo
kasetony wystepujg w wersji
petnej, ze wzgledow akustycz-
nych lub estetycznych mogag
by¢ dowolnie perforowane.
Dodatkowo w kasetonach

Tabela 1. Otwarta przestrzen sufitu rastrowego OPEN GELL, klasa reakcji na ogien A1

Rozmiar oczka siatki | Otwarcie sufitu (%) | Otwarcie sufitu (%)
H38

rastra 0C (mm) H50, H40, H23
50x50 60,00 49
60x60 66,70 56
75x75 73,36 64
86x86 76,67 68
100x100 80,00 72
120x120* 83,40 77
150x150* 86,87 81
200x200* 90,00 86
* dotyczy sufitow H50, H40, H38
I
[=
)
(=
=H
1
10, | 10, 10,

Rys. 1. Detal przekroju poprzeczki OPEN CELL o podstawie 10 mm

Tabela 2. Otwarta przestrzen sufitu rastrowego MICRO CELL, klasa reakcji na ogien A1

Rozmiar oczka siatki rastra MC (mm) | Otwarcie sufitu (%) H26

30x30
40x40
50x50
60x60
75X75
86x86
100x100

mozna zamontowa¢ wktadki
akustyczne z wetny mineralnej
lub wprasowa¢ tkanine Sound-
tex. Kasetony montowane sg
na dedykowanym ruszcie krzy-
zowym lub na standardowej
podkonstrukcji T24/T15. Sze-
rokie spectrum zastosowan
metalowych sufitow kasetono-
wych sprawia, ze sg idealnym
rozwigzaniem dla klientow wy-
magajacych wysokiego pozio-
mu estetyki i funkcjonalnosci.
Kasetony VARIO majg takze
zastosowanie jako oktadziny
Scienne i elewacyjne.

66,67
75,00
80,00
83,33
86,66
88,33
90,00

26

5

Rys. 2. Detal Brzekroju poprzeczki

MICR

CELL o podstawie 5 mm

Doswiadczenie

BARWA SYSTEM wcigz sig
rozwija i jest otwarta na zapo-
trzebowanie rynku. Bogaty
park maszynowy oraz zaawan-
sowane technologie pozwolity
rozszerzy¢ dziatalno$¢ o ob-
rébke nowych materiatow, ta-
kich jak ptyty pleksiglas, ptyty
kompozytowe, laminaty drew-
nopochodne, ptyty widkno-ce-
mentowe.

Dzieki pracy wtasnego dziatu
technologicznego i przygoto-
wania produkcji, firma wdra-
za do produkcji nowatorskie
rozwigzania spetniajgce ocze-
kiwania najbardziej wymaga-
jacych klientéw zaréwno archi-
tektow, jak i inwestorow. Kazdy
produkt moze by¢ dostoso-
wany zarowno do charakte-
ru, wielkosci i przeznaczenia
obiektu, jak i do indywidual-
nych wymagan i preferenciji
uzytkownikow. Dzigki mozli-
wosci indywidualnego doboru
koloru czy wzoru frezowania
lub perforacji, produkt katalo-
gowy zmienia si¢ nie do po-
znania. Urozmaicona oferta
pozwala firmie na dopasowa-
nie sie do wiekszosci wyma-
gan i oczekiwan klientow.

W portfolio firmy znajdujg sie
realizacie w nowoczesnych
budynkach biurowych, miesz-
kalnych, obiektach sporto-
wych, handlowych, termina-
lach lotniczych, dworcach
kolejowych i wielu innych
obiektach uzytecznosci pu-
blicznej. Najwieksze projekty
zrealizowane przez BARWE
SYSTEM w ostatnich latach,
to: Dworzec t6dz Fabryczna,
Hala Koszyki w Warszawie,
Miedzynarodowe Centrum
Kongresowe w Katowicach,
Hotel Hilton we Wroctawiu,
Port lotniczy Olsztyn-Mazury
w Szymanach, Galeria War-
minska w Olsztynie, Biurowiec
Dominikanski we Wroctawiu,
Muzeum Historii Zydéw Pol-
skich w Warszawie. <
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Wszechstronnosc zastosowania
blach perforowanych i siatek
ciagnionych

RMIG sp. z 0.0. nalezy do globalnej grupy RMIG A/S, ktéra ma swoje
biura w 13 krajach Europy i jest liderem w produkciji blach perforowanych
na $wiecie. Polski oddziat ma siedzibe oraz magazyn blach standardowych
w Poznaniu. Fabryki nalezagce do firmy wyposazone sg w nowoczesne
maszyny, umozliwiajace produkcje catego spektrum niezawodnych

i trwatych produktow perforowanych. Spotka ma wtasng narzedziownie

oraz dziat badan i rozwoju.

RMIG sp. z 0.0.

ul. Pokrzywno 4A
61-315 Poznan
tel. 61 886 32 70
faks 61 886 32 79
biuro@rmig.com

WWWw.rmig.com
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Program RMIG City
Emotion

Produkty firmy znajdujg sze-
rokie zastosowanie w archi-
tekturze i budownictwie, dla-
tego spotka stworzyta projekt
RMIG City Emotion skierowa-
ny do architektow i pozosta-
tych oséb dziatajgcych w bu-
downictwie, poszukujgcych
inspiracji dla innowacyjnych
rozwigzan. W ramach RMIG
City Emotion firma pomaga
w realizacji najbardziej am-
bitnych projektéw architek-
tonicznych - fasad, zaluzji,
balustrad, sufitow lub innych
projektéw, do ktérych mozna
zastosowaé perforacje. RMIG
City Emotion prowadzi klienta

od pomystu, poprzez dobdr
materiatow i wizualizacje, do
finalnego produktu.

Projekty obejmujgce instalacje
duzych ilosci blach perforo-
wanych lub blach tworzacych
perforowany obraz wyma-
gaja specjalistycznej wiedzy,
a takze Scistej wspotpracy ze
wszystkimi  zainteresowanymi
stronami. Aby ufatwi¢ montaz
i zagwarantowac, ze panele sg
umieszczane w odpowiednim
potozeniu program RMIG City
Emotion wykorzystuje system
sekwencyjny, a takze indywidu-
alng numeracje arkuszy. Jest to
istotne w przypadku realizacji
duzych projektow.

Wsparcie techniczne
Realizacja projektu wymaga
wsparcia ekspertow, ktorzy do-
radzg klientowi, w jaki sposob
uzyskac korzysci i efektywnosé
jego wykonania. Zespot pra-
cownikéw RMIG moze np.:

m pomoc znalez¢ przyjazne $ro-
dowisku rozwigzanie z wyko-
rzystaniem paneli przeciwsto-
necznych z blachy perforowa-
nej lub siatki cigto-ciggnionej

m zaoferowa¢ oryginalne za-
stosowanie perforacji na ele-
wacje, tak aby byta ona nie
tylko funkcjonalna, ale tez
inspirujgca

m pomoc w wyborze najbardziej
odpowiedniego materiatu do
realizacji projektu, niezalez-
nie od jego wielkosci.

Pliki CAD

Firma wychodzi naprzeciw
oczekiwaniom klientéw i ofe-
ruje mozliwos¢ przestania do
siebie autorskich projektéw
i pomystow w postaci plikow
rysunkéw w formacie CAD (2D
i 3D). Dzigki temu ograniczony
jest czas powstawania i realiza-
Cji prototypow.

Produkty

RMIG sp. z o.0. oferuje jed-
ng z najwiekszych na swiecie
gam wzordéw perforacji i siatek
cieto-ciggnionych. Nalezg do
nich m.in:

m oczka kwadratowe

m oczka okragte

m oczka szesciokgtne

m oczka podtuzne
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Tabela 1. Najczesciej stosowane wzory blach perforowanych

Nazwa wzoru

R15T22

CPRR6x11M10.6

LR5x25U8x32

Uktad oczek prosty (U) mijany (T) — 60° diagonalny (M) prosty (U)
Wymiar arkusza (df./szer.) 2000/1000, 2500/1250, 3000/1500
[mm] (na zamaowienie arkusze o dowolnych wymiarach lub w szpuli)
Grubo$¢ blachy [mm] 0d 0,3 do 25,0
Ksztaft oczka kwadratowy (C) okragty (R) koniczynka i okragly (CPR i R) podtuzny (LR)
Wymiary oczka [mm] 5,0x5,0 215,0 6,0x11,0 (koniczynka) 5,0x25,0
Rozstaw oczek [mm] 8,0/8,0 (pionowo/poziomo) 22,0 10,6 8,0/32,0 (pionowo/poziomo)
Przeswit [%] 39,06 42,15 34,00 46,73

DIN 24041:2002-12, 1SO 7806-1983 (E)

Normy
LEE B |
EEEERE
LR N
EERE
ERn
L]
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HE

R15T22

Tabela 2. Najczesciej stosowane wzory blach perforowanych

Nazwa wzoru

C10U30

LR5x25U8x32

H22T34

Uktad oczek
Wymiar arkusza (df./szer.) [mm]

Grubos¢ blachy [mm]

Ksztatt oczka
Wymiary oczka [mm]
Rozstaw oczek [mm]

Przeswit [%]

Normy

= perforacje ozdobne
m picture perf
= wzory indywidualne.

Perforacje i siatki cigto-cia-

gnione wykonywane sg z na-

stepujgcych materiatow:

m blachy ocynkowanej

m stali nierdzewnej o réznych
sposobach wykonczenia po-
wierzchni (2B), szczotkowa-
na lub polerowana

m stali weglowej

= aluminium

m tytanu

= miedzi

m innych surowcow.

Material perforowany moze

by¢ dostarczany zaréwno

w szpulach jak i arkuszach

prosty (U)
2000/1000, 2500/1250, 3000/1500 (na zamowienie arkusze o dowolnych wymiarach lub w szpuli)

kwadratowy (C)
10,0x10,0
30,0/30,0 (pionowo/poziomo)
11,1

0d 0,3 do 25,0
okragty (R)
?10,0
26,0/26,0 (pionowo/poziomo)
11,60

DIN 24041:2002-12, 1SO 7806-1983 (E)

mijany (T) — 60°

szesciokatny (H)
22,0x25,4
34,0
41,86

C10U30

réznych formatow grubosci
od 0,3 do 25,0 mm. Szpu-
le majg szerokos¢ od 55 do
1500 mm, a jednostkowa
maksymalna masa moze wy-
nosic 8 ton.

Produkowane przez firme bla-
chy perforowane i siatki moga
by¢ stosowane jako:

R10U26

= fasady

m zaluzje

m osfony przeciwstoneczne

m balustrady

= sufity podwieszane

= elementy matej architektury
= ogrodzenia/osfony.

H22T34

Operacje wykonczenio-
we i obrdbka
powierzchni

RMIG oferuje réwniez ustugi
dodatkowe tj. walcowanie, cig-
cie, giecie, spawanie, cynko-
wanie ogniowe, anodowanie,
malowanie proszkowe. 4
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Opracowanie i uzgodnienie

P é

Projektowanie w budownictwie ma swojg historie. Pierwsze formy obiektow budowlanych wywodzg
sie z prymitywnych technik, takich jak wigzanie, zawezlanie lub sznurowanie. Na przestrzeni wiekow
zmieniaty sie formy, uzywane materiaty, narzedzia i sposoby budowania. Dominowato budownictwo
drewniane, ktore do dzi§ uwazane jest powszechnie za podstawe dla form architektonicznych.

drinz. Jerzy Obolewicz
Politechnika Biafostocka

Wprowadzenie

Wspotczesnie w projektowaniu
poszukuje si¢ obok drewna no-
wych form architektonicznych
w betonie, stali i szkle, dosto-
sowanych do otoczenia w ogra-
niczonej jednolitosci obiektu,
przestrzeni i konstrukcji wraz
z dobrze zestrojong strukturg
uktadu zewnetrznego i ksztaftu
zewnetrznego, z pominigciem
efektéw technicznych, organi-
zacyjnych i ekonomicznych,
z dominujgcg rolg inwestora [1].
Ustawa Prawo budowlane
normuje dziatalno$¢ obejmu-
jaca sprawy projektowania,
budowy, utrzymania i rozbiorki
obiektéw budowlanych oraz
okresla zasady dziatania orga-

now administracji publicznej
w tych dziedzinach [2].

Obiektem budowlanym jest
budynek wraz z instalacjami
i urzagdzeniami technicznymi,
budowla stanowigca cafos¢
techniczno-uzytkowg wraz
z instalacjami i urzadzeniami
lub obiekt matej architektury.

Proces inwestycyjny, w trak-
cie ktérego powstaje obiekt
budowlany, jest ciggiem
skoordynowanych czyn-
nosci uczestnikéw (inwe-
stora, inspektora nadzoru
inwestorskiego, projektanta,
kierownika  budowy/kierow-
nika robot). Sg to dziatania

o charakterze technicznym,
prawnym, technologicznym,
organizacyjnym, finansowym
itp., obejmujace przygotowa-
nie, realizacje i eksploatacje
planowanej inwestycji budow-
lanej w okreslonym czasie
przy ograniczonych zasobach
finansowych. Méwigc o sko-
ordynowanych czynnosciach,
koniecznym staje sie zhar-
monizowanie dziatan uczest-
nikéw. Polega ono na uzgad-
nianiu, dostosowaniu w czasie
i w przestrzeni wszystkich za-
planowanych dziatanh w celu
wykonania obiektu budowla-
nego w zaplanowanym czasie
i przestrzeni przy ustalonych
kosztach [3, 4].

Podstawowym obszarem dzia-

falnosci projektanta jest ob-

szar A ,Budowlanego procesu

inwestycyjnego”, etap | ,Przy-

gotowanie inwestycji do wyko-

nania”, fazy:

m faza 1 przedprojektowa

n faza 2 projektowa

m faza 3 przygotowanie inwe-
stycji do realizaciji (rys. 1).

Na poczatku etapu | ,Przygo-
towania inwestycji do wykona-
nia” przedsiewziecie inwesty-
cyjne jest okreslane ogolnie
(faza 1 przedprojektowa) i da-
lej w postgpowaniu iteracyj-
nym (sekwencyjnym) otrzymu-
je sie krok po kroku, w formie
opracowan projektowych,
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projektu budowlanego

przyblizenie do wtasciwego

obiektu budowlanego (faza 2

projektowa). W projektowaniu

budowlanym przyjeto sie wy-

konywanie okreslonych sta-

diéw dokumentaciji i stopniowe

uszczegotowianie  rozwigzan

projektowych takich jak:

m studium programowo-prze-
strzenne

m projekt wstepny (koncepcja
programowo-przestrzenna)

= projekt budowlany

m projekt wykonawczy.

Studium programowo-prze-
strzenne jest pierwszym sta-
dium dokumentaciji, w ktérym
okresla sig¢ ramowy program
inwestycji oraz ogdlng wizje
obiektéw budowlanych spet-
niajgcg ten program i niekie-
dy przyblizone oszacowanie
kosztow inwestycji. Dokument
ten powinien by¢ wykony-
wany na etapie opracowan
zwigzanych z planowaniem
przestrzennym i stanowi¢
podstawe okreslenia potrzeb
terenowych i uwarunkowan
zwigzanych z  inwestycja.
Moze by¢ roéwniez podstawg
do wykonania wstgpnego stu-
dium wykonalno$ci inwestycji
lub przygotowania wniosku
o warunkach zabudowy, albo
o lokalizacji inwestycji celu pu-
blicznego. Stadium pozwala
wybra¢ najkorzystniejszy wa-
riant lokalizacji danego przed-
siewziecia oraz okresli¢ dla
niego uwarunkowania, w tym
takze srodowiskowe dla tej in-
westycji. Dane podane w stu-
dium programowo-przestrzen-
nym sg ogolne, poniewaz nie
ma szczegotowych uregulo-
wan prawnych w tym zakre-
sie. W zwigzku z tym nalezy je
okresla¢ indywidualnie do kaz-
dego przedsiewziecia i okre-

$la¢ w umowie stosowanie do
specyfiki danej inwestycji.

Projekt wstepny (koncepcja
programowo-przestrzenna)
to kolejne stadium projektowa-
nia, w ktérym nalezy doprecy-
zowacC szczegoty zabudowy,
okreslic rodzaj konstrukcji

i wyposazenie instalacyjne itd.

Dokument ten moze stanowi¢

baze do sporzadzenia:

= programu funkcjonalno-
-uzytkowego, ktory jest pod-
stawg do przeprowadzenia
postepowania publicznego
w procedurze ,zaprojektuj
i zbuduj”

m karty informacyjnej przedsie-
wziecia, wymaganej ustawg
0 udostgpnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na
srodowisko.

Projekt budowlany jest do-
kumentem powstajgcym
w kolejnym stadium projek-
towania. Zawartos¢ projektu
budowlanego reguluje usta-
wa o prawie budowlanym [2]
oraz Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i for-
my projektu budowlanego [5].

Projekt wykonawczy stanowi
uszczego6towienie rozwigzan
zawartych w projekcie bu-
dowlanym. Powinny w nim sie
znalez¢ doktadne przekroje,
rzuty i przedstawienia elewaciji
wraz z dopracowaniem detali
architektonicznych w skalach
od 1:20 do 1:1, rysunki kon-
strukcyjne uktadu nosnego
budynku, a takze gotowe pla-

ny wszystkich instalacji. Jego
zawarto$¢ regulowana jest
rozporzgdzeniami [5, 6, 7].

Projekt budowlany -
podstawy i aspekty
prawne
Kazdy obiekt budowlany wraz
ze zwigzanymi z nim urzgdze-
niami budowlanymi nalezy
projektowac i budowac w spo-
séb okreslony w przepisach
i zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej [2]. Zgodnie z tg
regulacjg projekt budowlany
powinien zawierac:
m projekt  zagospodarowania
dziatki lub terenu

m projekt architektoniczno-bu-
dowlany

= dokumenty
opracowywane
do potrzeb [5].

szczegbtowe
stosownie

Projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu powinien
zawieraé czeS¢ opisowg
oraz czes$¢ rysunkowg spo-
rzgdzong na mapie do celéw
projektowych (Ustawa z dnia
17 maja 1989 r. Prawo Kkar-
tograficzne). Projekt ten po-
winien by¢ sporzgdzony na
mapie w skali dostosowanej
do rodzaju i wielkosci obiektu
lub zamierzenia budowlanego

Etap I. Przygotowanie inwestycji do wykonania

‘ Faza 1. Przedprojektowa

!

‘ Faza 2. Projektowa

!

‘ Faza 3. Przygotowanie inwestycji do realizacji ‘

N~

Etap Il. Przygotowanie inwestycji - wykonanie obiektu budowlanego

‘ Faza 4. Budowa obiektu budowlanego ‘

Obszar A. BUDOWLANY PROCES INWESTYCYJINY

Ll

Ll

Etap lll. Uzytkowanie (eksploatacja) obiektu budowlanego

‘ Faza 5. Przystapienie do uzytkowania ‘

!

‘ Faza 6. Utrzymanie obiektu budowlanego ‘

N~

Etap IV. Likwidacja inwestycji

‘ Faza 7. Diagnostyka obiektu budowlanego ‘

!

‘ Faza 8. Rozbiérka obiektu budowlanego ‘

!

Obszar B. EKSPLOATACYJNY PROCES INWESTYCYJNY

‘ Faza 9. Zakoriczenie inwestycji ‘

Rys. 1. Proces inwestycyjny w budownictwie [3, 4]




i zapewniajgcej jego czytel-
nosc.

Projekt architektoniczno-bu-
dowlany obiektu budowla-
nego to dokument, w ktérym
powinien sig¢ znalez¢ zwigzly
opis techniczny oraz czgsc ry-
sunkowa zaopatrzona w nie-
zbedne oznaczenia graficzne
i wyjasnienia opisowe, umozli-
wiajgce jednoznaczne odczy-
tanie projektu budowlanego.
W przypadku obiektu liniowe-
go czes¢ rysunkowg nalezy
dostosowa¢ odpowiednio do
charakteru i specyfiki funkcjo-
nalnej i technicznej obiektu.
Natomiast przy przebudowie,
rozbudowie lub nadbudowie
obiektu budowlanego powin-
no sie wyrodznia¢ graficznie
stan istniejgcy. W kazdym
przypadku cze$¢ rysunkowa
projektu architektoniczno-
-budowlanego powinna by¢
sporzadzona w skali dosto-
sowanej do specyfiki i cha-
rakteru obiektu budowlane-
go oraz stopnia dokfadnosci
oznaczen graficznych na ry-
sunkach, jednak nie mniejszej
niz:
= 1:200 dla obiektéw budow-
lanych o duzych rozmiarach
= 1:100 dla pozostatych
obiektow budowlanych i wy-
dzielonych czegs$ci obiektéw
= 1:50 dla wydzielonych cze-
Sci obiektow budowlanych
podlegajacych  przebudo-
wie lub rozbudowie oraz
czesci obiektow skompliko-
wanych i o matych rozmia-
rach [5].

Do projektu budowlanego
powinna by¢ dotgczona infor-
macja projektanta dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (informacja BIOZ),
uwzgledniona w planie bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia
[6] oraz dodatkowo dla budyn-
kéw nalezy poda¢ ich charak-
terystyke energetyczng. Przy

sporzgdzaniu tego dokumentu
wymagana jest opinia i uzgod-
nienia od odpowiednich orga-
now i zatwierdzenie w ramach
decyzji o pozwoleniu na budo-
we [5].

Rozwigzania projektowe za-
warte w projekcie budowlanym
powinny by¢ poprawne tech-
nicznie, wewnetrznie spojne
i skoordynowane. Réwnolegle
z projektem budowlanym po-
winien by¢ opracowany raport
oceny oddziatywania przed-
siewziecia na srodowisko
i inne dokumenty stanowigce
podstawe  przeprowadzenia
postepowania srodowiskowe-
go z udziatem spoteczenstwa.
Wyniki i decyzje podjete w wy-
niku postepowania $rodowi-
skowego wymagajg uwzgled-
nienia w rozwigzaniach
projektu budowlanego [7].

W ramach projektu budow-
lanego, jezeli to wynika ze

specyfiki inwestycji, moze
zaistnie¢ potrzeba opraco-
wania projektu technolo-

gicznego, ktéry nie podlega
zatwierdzeniu przez organ
w ramach pozwolenia na bu-
dowe, ale jest niezbedny do
uzyskania uzgodnien z orga-
nami:

m ochrony przeciwpozarowe;j

m bezpieczenstwa pracy oraz

ochrony sanitarne;.

Opracowanie to moze poméc

inwestorowi w jego dziata-
niach.
Dla inwestycji, ktore skut-

Kuja wprowadzeniem zmian
w podziatach nieruchomosci,
istnieje potrzeba opracowa-
nia dokumentéw zwigzanych
z nowym podziatem nierucho-
mosci, a dla inwestycji celu
publicznego takze dokumen-
tébw zwigzanych z nabyciem
tych nieruchomosci na cele
publiczne.

Dla potrzeb organizaciji i prze-
prowadzenia budowy réwno-

legle z projektem budowlanym

inwestor moze zazgda¢ opra-

cowania:

m zbiorczego zestawienia kosz-
tow

m zestawienn kosztéw obiek-
tow lub kosztorysu inwe-
storskiego

m zestawien ilosci rob6t

m zafozen realizacji inwestycji

= harmonogramu dyrektywne-
go realizacji inwestyciji [7].

W praktyce budowlanej [4]
projektant moze zaadoptowac
gotowy projekt budowlany.
Adaptacja projektu budowla-
nego polega na doktadnym
dopasowaniu projektu do wa-
runkéw klimatycznych i geo-
dezyjnych dziatki budow-
lanej. Dziatania adaptacyjne
obejmujg zagospodarowanie
danego terenu i projektu na
tym terenie i praktycznie do-
tycza:
m 0sadzenia
dziatce
= Wrysowania projektu i przy-
taczy instalacyjnych w mape
do celéw projektowych
m przystosowania projektu do
wymogow prawa budowla-
nego
m sprawdzenia i przeliczenia
konstrukcji budynku w za-
kresie dostosowania jej do
lokalnych warunkéw wyni-
kajgcych ze stref klimatycz-

projektu na

nych
m przeprowadzenia wszelkich
formalnosci zwigzanych

z przygotowaniem zgtosze-
nia budowy lub przygotowa-
niem wniosku o pozwolenie
na budowe [5, 8, 9].
Koszt adaptacji jest uzaleznio-
ny od zakresu i liczby zmian
wprowadzanych do projektu.
Adaptacji dokonuje najcze-
sciej wybrany przez inwestora
uprawniony projektant, ktory
z chwilg podpisania dokumen-
tacji staje sie autorem projektu
budowlanego i bierze odpo-
wiedzialnos¢ za prawidiowosé

m PRZEWODNIK PROJEKTANTA

i kompletno$¢ dokumentacji.
Adaptacja wymaga skomple-
towania nastgpujacych doku-
mentow:
= Wypisu z miejscowego pla-
nu zagospodarowania prze-
strzennego, o ile dziatka pod
niego podlega lub warun-
kéw zabudowy (do wniosku
o warunki zabudowy warto
zatgczy¢ rzuty, wymiary i wi-
zualizacje z projektu domu,
ktory zamierzamy kupi¢, by
urzad gminy ustosunkowat
sie do propozycji planowa-
nej budowy)
projektu spetniajgcego wa-
runki zawarte w miejscowym
planie  zagospodarowania
przestrzennego lub w wa-
runkach zabudowy
aktu notarialnego dziafki
warunkow podifgczenia do
sieci wodno-kanalizacyjnej,
energetycznej oraz gazowej
(do wniosku o pozwolenie
na budowe nie jest koniecz-
ne dofgczenie projektu in-
stalacji przytaczy, konieczne
sg warunki przedstawiajg-
ce mozliwos¢ zaopatrzenia
w media)
mmapy do celow projekto-
wych
= dokumentacji geologiczne;.

Obowiazki i prawa

projektanta

Do podstawowych obowigz-

kéw projektanta nalezy:

m opracowanie projektu bu-
dowlanego w sposob zgod-

ny z:
— ustaleniami  okreslonymi
w decyzji o warunkach
zabudowy i zagospoda-

rowania terenu, w decyzji
o S$rodowiskowych uwa-
runkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia
[10]

— przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej [11]

— zapewnienie, w razie po-
trzeby, udzialu w opra-
cowaniu projektu 0sob
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posiadajgcych uprawnie-
nia budowlane do projek-
towania w odpowiedniej
specjalnosci oraz wzajem-
ne skoordynowanie tech-
niczne wykonanych przez
te osoby opracowan pro-
jektowych, zapewniajgce
uwzglednienie zawartych
w przepisach zasad bez-
pieczenstwa i ochrony
zdrowia w procesie bu-
dowy, z uwzglednieniem
specyfiki projektowanego
obiektu budowlanego [12]
m sporzadzenie informacji do-
tyczacej bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia ze wzgle-
du na specyfike projektowa-
nego obiektu budowlanego,
uwzglednianej w planie bez-
pieczenstwa i ochrony zdro-
wia [6]
uzyskanie wymaganych opi-
nii, uzgodnien i sprawdzenh
rozwigzan projektowych
w zakresie wynikajgcym
z przepiséw [13, 14, 15, 16]
wyjasnianie watpliwosci do-
tyczacych projektu i zawar-
tych w nim rozwigzan
sporzadzanie lub uzgadnia-
nie indywidualnej dokumen-
tacji technicznej
sprawowanie nadzoru autor-
skiego na zadanie inwestora
lub wtasciwego organu w za-
kresie stwierdzania w toku
wykonywania rob6t budow-
lanych zgodnos$ci realizacji
z projektem oraz uzgadniania

mozliwosci  wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w sto-
sunku do przewidzianych
w projekcie, zgtoszonych
przez kierownika budowy lub
inspektora nadzoru inwestor-
skiego [2].

W kontekscie gotowego pro-
jektu lub jego adaptacji projek-
tantowi dochodzg dodatkowe
obowigzki. Przede wszystkim
musi on sprawdzi¢ zgodno$é
projektu z zapisami zawarty-
mi w planie miejscowym lub
w decyzji o warunkach zabu-
dowy. W przypadku, gdy pro-
jekt w ktoéryms z punktow nie
odpowiada wymaganiom sta-
wianymi przez prawo miejsco-
we, architekt musi go zmienic
i odpowiednio dostosowac.
Ponadto do zadan architekta
adaptujgcego nalezy rowniez
sprawdzenie konstrukcji bu-
dynku pod wzgledem obcig-
zen normatywnych oraz jej
dostosowania do lokalnych
warunkow klimatycznych. Do
jego obowigzkoéw nalezy row-
niez sprawdzenie czy funda-
menty nalezy przystosowac
do lokalnych warunkoéw grun-
towo-wodnych oraz dostoso-
wanie instalacji wewnetrznych
i przytaczy do miejscowych
warunkow. Podczas wykony-
wania tych zadan architekt
powinien wspofpracowac
z konstruktorem, projektantem
branzy sanitarnej i elektrycz-

nej i innych w zaleznosci od
potrzeb [2].

Wsréd czynnosci adaptacyj-
nych architekta nalezy réwniez
wyrozni¢ zaplanowanie oto-
czenia domu. W tym celu
wykonuje on projekt zagospo-
darowania terenu. Na mapie
dziatki wyrysowuje projekt
domu oraz planuje wszystkie
niezbedne elementy, tj. wjazd
na dziatke, miejsce na $miet-
nik, szambo lub oczyszczal-
nie Sciekow, stanowiska dla
samochodow, a takze tereny
zielone.

Zadaniem architekta adaptuja-
cego jest takze okreslenie ob-
szaru oddziatywania domu na
otoczenie. W tym celu musi on
ustali¢, czy obiekt swoimi ga-
barytami oraz usytuowaniem
bedzie wptywac na sagsiednie
posesje. Od tej decyzji zalezy,
czy dom bedzie mozna budo-
wac na podstawie zgtoszenia,
czy tez konieczne bedzie po-
zwolenie. Jesli obszar oddzia-
tywania domu sprowadza sie
jedynie do terenu dziatki, na
ktorej zostat zaprojektowany
— wystarczy zgtoszenie, jesli
wykracza poza jej teren — zo-
stanie uznany za ucigzliwy dla
sgsiadow i bedzie wymagane
pozwolenie [5].

Architekt moze objg¢ nadzoér
autorski nad projektem, czyli

pilnowa¢ zgodnosci budowy
z dokumentacjg techniczna.
Poza tym architekt powinien
uzyskaC wymagane opinie
i uzgodnienia oraz opracowac
informacje Bezpieczenstwo
i Ochrona Zdrowia [6] oraz do-
taczy¢ do dokumentow oswiad-
czenie inwestora o dyspono-
waniu nieruchomoscig na cele
budowlane, a takze informacje
0 uprawnieniach i wpisach do
izb zawodowych catego ze-
spotu branzystow, ktorzy brali
udziat w adaptaciji. Architekt wy-
konujgcy adaptacje przejmuje
tym samym obowigzki gtowne-
go projektanta i staje sie odpo-
wiedzialny za caty projekt [16].

Architekt moze wykonywac
dodatkowe zlecenia. Jeze-
li inwestorowi brakuje czasu
i mozliwosci, aby dopilnowac
formalno$ci zwigzanych z bu-
dowg domu, to te zadania
moze powierzy¢ architektowi.
Projektant moze rowniez zle-
ci¢ geodecie wykonanie mapy
do celow projektowych, za-
mowi¢ badania geologiczne
gruntu, zleci¢ inwentaryzacje
zieleni u dendrologa. Moze
tez uzyska¢ pozostate opinie
i decyzje zwigzane z budowg
domu, w tym warunki tech-
niczne przytaczenia do sieci
energetycznej, gazowej, wod-
nej i kanalizacyjnej oraz decy-
zje o lokalizacji zjazdu z drogi
publicznej. «
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Zasobniki buforowe

Zasobniki buforowe to czesto niedoceniany element
instalacji grzewczej. Czasami traktowany jako zto
konieczne ze wzgledu na konieczno$¢ ich zakupu,
o podnosi naturalnie koszt wykonania kottowni.
Tymczasem zasobniki petnig istotng role w catym

uktadzie hydraulicznym.

ROBERT BOSCH Sp. z 0.0.
ul. Jutrzenki 105

02-231 Warszawa
infolinia: 801 777 801

buderus-infolinia@pl.bosch.com

www.buderus.pl

Buderus

Zadania zasobnikow
buforowych

Jedng z funkcji, ktore spet-
niaja jest akumulacja ciepta.
Bufor moze by¢ natadowany
energig cieplng w postaci go-
racej wody, a nastepnie w od-
powiednim momencie, energia
ta zostaje uzyta. Przyktadem
takiej instalacji, jest wyko-
stuzgcych do podgrzewania
cieptej wody w przeptywie
za posrednictwem wymien-
nika ciepta. Energia cieplna

do podgrzewania c.w.u. po-
bierana jest z bufora. Pojawia
sie zatem pytanie, po co sto-
sowac bufor, jesli wode moz-
na podgrzewa¢ bezposrednio
ze zrodfa ciepta. Jednak za-
sobnik buforowy powoduje,
Ze przy mniejszych rozbiorach
wody nie ma konieczno$ci uru-
chamiania sie zrodta ciepta,
co stabilizuje jego prace.

Z funkcjg akumulacyjng mamy
rébwniez do czynienia w sy-
tuacji, w ktorej w systemie

od czasu do czasu pojawia
sie nadmiar energii, ktory nie
moze by¢ zuzyty na biezaco,
a stratg bytoby jej nie wyko-
rzysta¢. Bardzo popularnym
przyktadem takiej instalaciji
jest ukfad z kottem statopal-
nym bez regulacji dostarcza-
nia paliwa lub instalacja solar-
na, gdzie ilos¢ energii cieplnej
waha si¢ w czasie. W momen-
cie kiedy wystepuje jej nad-
wyzka, moze byé ona zma-
gazynowana w zasobniku
buforowym. Oczywiscie ilos¢

zgromadzonej energii bedzie
zaleze¢ od pojemnosci wodnej
zasobnika oraz temperatury.
Nalezy jednak pamieta¢ o tym,
Ze izolacja bufora stuzgcego
do przechowywania energii,
musi by¢ wysokiej klasy. Efek-
tywnos$¢ izolacji cieplnej za-
sobnikow przedstawiana jest
na etykietach energetycznych
dotgczanych do urzadzenia.

Zbiorniki buforowe moga row-
niez petni¢ role tacznika-ko-
lektora. Jesli sg wyposazone
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Rys. 1. Schemat podtaczenia pompy ciepta z zasobnikiem buforowym Logalux PW
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w wiekszg ilos¢ kroccow iflub
wezownicg to mozna potgczy¢
kilka urzadzen grzewczych.
Urzadzenia o wyzszej tempera-
turze zasilania przytagczamy do
gornych kroécow, a o nizszej
temperaturze pod sSrodkowe.
Ten zabieg ma na celu uwar-
stwienie temperaturowe wody
w buforze. Z idealng sytuacjg
mamy do czynienia, gdy kon-
strukcja zasobnika buforowego
zapobiega mieszaniu si¢ wody.
Ma to miejsce najczesciej wte-
dy, gdy strumienie wody wpty-
wajgce do zasobnika majg wy-
soka predkos¢ przeptywu.

Zbiorniki buforowe czesto
spotyka si¢ réwniez w roz-
wigzaniach z pompami ciepfa.
Ich odpowiednia pojemno$¢
wodna zapewnia stabilng
prace pompy ciepta (sta-
ty strumien wody), co jest
szczegOlnie istotne, jesli
pompa ma statg wydajnos$c¢
cieplng. Po drugie dziata
jak sprzegto hydrauliczne,
dzieki czemu wszelkie zmia-
ny przeptywu w obiegach
grzewczych np. przymykanie
sie zaworow hydraulicznych,
nie zaki6cajg pracy pompy
ciepta. Bufor w potgczeniu
z pompg cieptg moze rowniez
w pewnym stopniu petnic role
akumulacyjna.

Oprocz wczesniej wymienio-
wych funkcji bufora, petni on
mimowolnie jeszcze jedng
dodatkowg. Ze wzgledu na
to, ze predkosci przeptywu
znaczgaco spadajg we wne-
trzu bufora, wiekszos¢ osa-
déw niesionych najczesciej
z wodg, opada na dno, a jed-
noczesnie wytrgcone z wody
powietrze unosi sie do gory.
Zatem zasobnik buforowy
petni role filtra — osadnika,
dzieki temu urzgdzenia wspot-
pracujace sg bardziej chronio-
ne przed zanieczyszczeniami
(wigksza zywotnos¢, rzadsze

serwisowanie). Petni on takze
role separatora powietrza.

Rodzaje zasobnikow
buforowych

Bufory spetniajgce wszystkie
powyzsze funkcje sg w ofercie
marki Buderus. Dostepnych
jest 7 typoszeregow, ktérych
pojemnosci zaczynajg si¢ od
500 dmd. Zbiorniki buforowe
o nazwie Logalux PW dedy-
kowane sg do pomp ciepta,
poniewaz specjalna konstruk-
cja kro¢cédw sprawia, ze woda
ktora wptywa do zasobnika od
razu jest kierowana do instala-
Cji grzewczej, przez co woda
nie miesza si¢ podwyzszajgc
sprawnos¢ dziatania caftego
uktadu. W ofercie znajdujg sie
bufory o pojemnosciach 500,
750 1000 dm3.

Bufory Logalux P i Logalux
P...M moga by¢ stosowane
jako facznik-kolektor lub pet-
ni¢ role akumulacyjng. Zasob-
niki o pojemnosci od 500 do
1300 dm?® rdznig sie iloscig
kroccow. Pierwszy typ wypo-
sazony jest w 6 a drugi w 10.
Kolejny bufor w typoszeregu
to Logalux PR...E, kt6ry pod
wzgledem ilosci kro¢cdw przy-
pomina Logalux P, ma jednak
dodatkowy krociec do wkrece-
nia grzatki (12”), a wewnatrz
zasobnika znajduje sie spe-
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Rys. 2. Schemat hydrauliczny bufora Logalux PNR z kotlem gazowym, kolektorem

stonecznym i stacjg Swiezej wody

cjalna ptyta stratyfikacyjna za-
pobiegajgca rozbijaniu uwar-
stwionej wody przez strumienh
wodny.

Logalux PNR...E to bufor
rébwniez wyposazony w pty-
te stratyfikacyjng, 8 kroccow,
1 kréciec do grzatki oraz we-
zownice grzewczg, pod ktérg
mozna podtgczy¢ kolektory
stoneczne lub inne zrédto cie-
pta, ktére wymaga odseparo-
wania. Dostgpne pojemnosci
to 500, 750 i 1000 dméa.
Ostatnie dwa typoszeregi
buforéw to Logalux PRZ...E
i PNRZ...E. Majg podobng
konstrukcje do Logalux PNR,
ale zostaly one wyposazone
w poziome ptyty strefowe za-

Rys. 3. Zasobnik buforowy Logalux PNRZ

Rys. 4. Zasobnik buforowy Logalux PNR

pobiegajagce mieszaniu sig
réznych stref temperaturo-
wych oraz specjalny krociec
w gornej czesci zasobnika,
ktory wprowadzony jest do
jego wnetrza. Kréciec ma
nawiercone otwory, poprzez
ktore strumieh wody ,rozsg-
cza sie” do wewnatrz, nie za-
burzajgc uwarstwienia wody.
Oba typy maja 9 kréccow, przy
czym PRZ nie ma wbudowanej
wezownicy.

Kazdy z wymienionych zbior-
nikow buforowych ma kilka
miejsc pomiarowych na roz-
nych wysokosciach, gdzie
mozna zainstalowac¢ czujnik
lub czujniki temperatur w za-
leznos$ci od potrzeb. Kazdy typ
wystepuje w dwoch wersjach
izolacji. Wsréd akcesoriow
dostepnych dla tych urza-
dzen znajdujg sie specjalne
zestawy wezy hydraulicznych,
przy pomocy ktérych tatwe
jest wykonanie potgczenia
kaskady buforow zachowu-
jac wiasciwosci Tichelmana.

Podsumowujgc, warto rozwa-
zy¢ stosowanie buforow w ukta-
dach hydraulicznych, poniewaz
czesto poprawiajg one jakos¢
pracy catej instalacji, moga fa-
czy¢ ze sobg kilka urzgdzen
grzewczych, a dodatkowo pet-
nig role akumulatora. «
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Wspoiczesne trendy stosowania wymiennikow
ciepta w instalacjach przemystu rafineryjnego

Od lat firma Fluor w zakresie swoich ustug oferuje miedzy innymi

wykonanie analiz procesow technologicznych pod katem optyma-

lizacji wydajnosci, jak i obnizenia energochtonnosci pracujgcych
instalacji. Przeprowadzone przez inzynierow firmy symulacje tech-
nologiczne oraz analizy kosztow z uzyciem nowoczesnego opro-
gramowania pozwalajg na znalezienie w krotkim czasie najlepszego
wariantu modernizacji pracujacej instalacji.

FLUOR S.A.

ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11

44-101 Gliwice

tel. 32 239 15 00

faks 32 231 22 45
fluor.gliwice@fluor.com
www.fluor.com

FLUOR,

W zakiadach przemystu petro-
chemicznego stosuje si¢ wiele
proceséw  technologicznych
wymagajgcych duzego nakfadu
energii. Zwykle zachodzg one
w aparatach takich jak kolumny
destylacyjne, reaktory, czy in-
stalacje strippingu. Odzysk cie-
pfa i jego powtérne uzycie nie
bylo powszechnie stosowang
metodg oszczedzania energii
w starych instalacjach. Obecnie

coraz wigkszg wage przywigzu-
je sie do takich aspektow jak:
ograniczenie emisji NO,, SO,
i CO, zmniejszenie zuzycia
gazu opatowego i pary energe-
tycznej, co powoduje obnizenie
kosztéw produkcii.

Najczesciej eksploatowanym
urzgdzeniem do wymiany cie-
pfa jest wymiennik ptaszczowo-
-rurowy, ktérego jedng z zalet
jest powszechna znajomos¢

budowy i zasad eksploataciji
wsrdd personelu technicznego.
Niestety ma on niskg spraw-
nos¢ cieplng w poréwnaniu
z nowymi konstrukcjami i ten-
dencje do powstawania osa-
dow w ,strefach martwych”.
Czasami osady powstajg takze
w rurkach wymiennikowych, co
jest zalezne od rodzaju medium
oraz jego predkosci przeptywu.
W przeciwienstwie do wymien-

nika ciepta ptaszczowo-ruro-
wego, kompaktowy plytowy
wymiennik ciepta pozwala na
duzo efektywniejsze wykorzy-
stanie réznicy temperatur. Cha-
rakteryzuje sie on mniejszymi
gabarytami przy zachowaniu tej
samej wydajnosci cieplnej i po
niewielkich przerdbkach istnie-
jacych instalacji moze by¢ wbu-
dowany w miejsce wymiennika
ciepta ptaszczowo-rurowego.
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Rys. Szkic pogladowy kompaktowego ptytowego wymiennika ciepta

Zmniejszenie czestotliwos$ci
czyszczenia oraz jego tatwosc¢
sg kolejnymi zaletami tej kon-
strukciji, ktore przektadajg sie na
diuzsze okresy nieprzerwanej
eksploatacji i nizsze koszty re-
montowe. Do czyszczenia me-
chanicznego wystarczy woda
pod wysokim cisnieniem, po
ktorym wymiennik odzyskuje
petng wydajnos¢ ciepling.

W jednej z instalacji przerobu
ropy ciezkiej, zdecydowano
0 jej kompleksowej moderni-
zacji. Celem bylo obnizenie
zuzycia pary energetycznej
i gazu opaftowego. Inzyniero-
wie Fluor wykonali wiele symu-
lacji technologicznych dazac
do m.in. poprawienia bilansu
energetycznego. Dla kazdej
z tych symulacji dziat szaco-
wania kosztow Fluor przygoto-
wal analize ekonomiczna, tak
aby klient mogt wybraé opty-
malne rozwigzanie. Wybrany
wariant obejmowal odzysk
ciepta ze strumienia weglo-
wodorow oraz zastgpienie pary
wodnej w wyparce kolumny
goracymi weglowodorami. Od-
zysk ciepta dat oszczednosci
okofo 3% (500 tys. euro/rok) na
gazie potrzebnym do opalania
piecow i zostat zrealizowany
dzieki optymalizacji procesu
z wykorzystaniem kompakto-
wych wymiennikow ptytowych.
Takie wymienniki, dzigki ma-
tym gabarytom, mozna bylo
zamontowaé¢ na istniejgcej in-

stalacji, gdzie do tej pory byt
problem z miejscem pod za-
budowe. Dodatkowym atutem
tych wymiennikow jest niska
tendencja do zabrudzania sie,
€O nie jest bez znaczenia przy
przerobie ropy cigzkiej.
Zaproponowane przez Fluor za-
stosowanie kompaktowej kon-
strukcji wymiennikow ptytowych
pozwolito na modernizacjg insta-
lacji z zachowaniem dotychcza-
sowych granic instalacji. Odzysk
ciepta jest prowadzony z duzg
sprawnoscig, co dato uzyskanie
wymiernych oszczednosci w zu-
zyciu mediow energetycznych.

Wiaczanie  wymiennikow do
portfolio producentow wymien-
nikow ciepta, odpowiada rosng-
cemu zainteresowaniu klientow.
Inzynierowie Fluor zdajg sobie
sprawe, ze kazdy przypadek
nalezy rozwaza¢ indywidual-
nie, poniewaz wymienniki te sg
wrazliwe na uktady, w ktorych
dochodzi do nagtych i duzych
zmian temperatur, a przeptywa-
jace przez nie media nie mogg
zawiera¢ wtdkien, duzych czag-
stek stalych oraz materiatéw
powodujgcych erozje. W takich
przypadkach sprawdza sig¢ so-
lidna wiedza, diugoletnie do-
Swiadczenie, stabilna wspofpra-
ca i dobre relacje z klientami,
ktore sg kluczem do sukcesu. <

Wojciech Staniczek,
Bernard Marcinkiewicz
Branza Mechaniczna, FLUOR S.A.

PODSTAWOWE DANE 0 WYMIENNIKACH CIEPLA

Wspotczesne metody wytwarzania, a szczegolnie wykorzy-
stanie robotyki podczas spawania pozwalajg na produkcje
wymiennikdw ciepta z nietypowych materiatow. Nie sg to juz
jedynie ASME 304L, ASME 316L, ktére sa stosowane po-
wszechnie, ale mozna pokusi¢ sie o zastosowanie monelu,
tytanu czy stopu 254 SMO. Wspoétpracujac z wysokiej klasy
dostawcami firma Fluor jest w stanie zaproponowa¢ nowe
rozwigzania techniczne problemdéw, ktére dotychczas prowa-
dzity do koniecznosci systematycznej wymiany aparatu na
nowy, gdyz budowane byly z materiatéw mniej odpornych na
agresywne dziatanie mediow.

Kompaktowe ptytowe wymienniki ciepta mozna stosowac
nawet tam, gdzie mamy do czynienia z matg r6znicg tempe-
ratur przeptywajacych strumieni. Najnizsza osiggalna réznica
temperatur wynosi 3°C i jej dalsze obnizanie nie jest zaleca-
ne, poniewaz prowadzi do rozrostu powierzchni wymiany
ciepfa i gabarytow wymiennika ciepta. Cisnienie obliczenio-
we zamyka sie w przedziale od petnej prézni do 40 bar(g).
Jest to parametr dosc¢ istotny pozwalajacy na potencjalnie
szerokie zastosowanie aparatu. Istotna jest takze tempe-
ratura obliczeniowa. Maksymalna temperatura obliczenio-
wa wynosi 350°C. Minimalna temperatura obliczeniowa
uzalezniona jest od przepiséw projektowych stosowanych
w konkretnym przypadku. Jezeli projekt wykonywany jest wg
przepiséw ASME, ktére sg zwykle stosowane poza Europg,
minimalna temperatura obliczeniowa wynosi -29°C. Dla pro-
jektow realizowanych w Europie, gdzie musza by¢ spetnione
wymagania dyrektywy cisnieniowej (PED) minimalna tempe-
ratura obliczeniowa dla tych wymiennikéw wynosi -40°C.

Typowe procesy, dla ktérych stosuje sie te wymienniki to:

= schtadzanie lub ogrzewanie w zaleznosci od tego, co chce-
my osiggna¢ ze strumieniem procesowym

m 0dzysk ciepta, jezeli wymiennik bedzie zastosowany jako
rekuperator

m skraplanie, jezeli mamy do czynienia z koniecznoscig kon-
densacji oparow

m czesciowe odparowanie, jezeli chcemy ciecz przeprowa-
dzi¢ w strumien dwufazowy lub cze$¢ par po prostu od-
parowac.

Fot. Model wymiennika ciepta
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Powtoki ochronne stupéw
oswietleniowych w systemie
DUPLEX

Dtugotrwate zabezpieczenie powtokami
ochronnymi powierzchni stalowych eksplo-
atowanych w bezposrednim narazeniu na
dziatanie warunkéw atmosferycznych, sta-
nowi nadal duze wyzwanie dla producen-
téw konstrukcji w przypadku, gdy okresy
uzytkowania sg liczone w dziesigtkach lat.
Wozrost zanieczyszczenia powietrza, ruch
samochodowy, a takze stosowanie srod-
kéw chemicznych do zimowego utrzyma-
nia drog spowodowaly, ze jednowarstwo-
we powlfoki cynkowe przestaty skutecznie
chroni¢ konstrukcje narazone na agre-
sywne warunki Srodowiskowe.

Stupy oswietleniowe nasza firma wyko-
nuje w innowacyjnej technologii cigcia
i spawania laserowego, co rowniez do-
daje pewien walor estetyczny z uwagi na
brak widocznej spoiny wzdtuznej. Jako
ochrong przed korozjg stosujemy sys-
tem DUPLEX, w ktérym ogniowa powtoka
cynkowa grubosci 70 um zostaje pokryta
dodatkowg powtokg malarskg grubosci
min. 80 um w nowoczesnym procesie
malowania proszkowego.

System DUPLEX to obiegowe okreslenie
metody zabezpieczenia wielowarstwowe-
go konstrukcji stalowych z wykorzysta-
niem cynku jako bariery elektrochemicz-
nej i malarskiej jako ochronnej. Wzajemne
wspotdziatanie cynkowania ogniowego
i powtoki malarskiej powoduje wzrost
dziatania antykorozyjnego. Okres ochro-
ny powtok DUPLEX jest znacznie dfuz-
szy i moze w sumie wydtuzy¢ catosciowg
ochrone dwukrotnie, dlatego system jest
stosowany w warunkach wysokich obcig-
zen korozyjnych, jakim sg poddane stupy
oswietleniowe.

Elektromontaz Rzeszow SA

Panele akustyczne

Akustyczne panele BARWA SYSTEM za-
pewniajg trwate i estetyczne wykonczenie
wnetrza. Przeznaczone sg do poprawie-
nia akustyki pomieszczen, wyttumiajg
dzwieki oraz petnig dodatkowg role ter-
moizolacji. Zaletg metalowych paneli
akustycznych jest modutowos¢ systemu,
tatwos$¢ utrzymania materiatu w czystosci,
brak koniecznosci jego konserwacji oraz
wieksza trwatosc.

Systemy akustyczne sufitowe i $cienne
pozwalajg na szeroki zakres rozwigzan
projektowych.

Scisle wspotpracujemy z architektami
i inwestorami. Jedng z najbardziej presti-
zowych realizacji BARWY SYSTEM jest
wykonanie akustycznych sufitow podwie-
szanych oraz oktadzin $ciennych nowego
dworca £6dz Fabryczna, wg projektu FBT-
-Pracownia Architektury i Urbanistyki. Za-
stosowalismy tam sufity typu: VARIO SCC
z siatki cigto-ciggnionej, kasetony DOWN
CLIP z perforacjg AP3 oraz kasetony troj-
katne z perforacjg gradientowa. Oktadziny
$cienne to zabudowy z kasetonéw VARIO,
wykonane z blachy aluminiowej i stalo-
wej petnej oraz z perforacjg gradientowa.
Drugi typ okfadzin $ciennych to kasetony
z siatki cieto-ciggnionej. Wkfad akustyczny
we wszystkich typach kasetonéw sufito-
wych i sciennych stanowi wetha mineralna
o grubosci 5 cm z czarnym welonem szkla-
nym (klasa pochtaniania dzwigku AW1).
Pochtanianie dZzwieku w komorze pogto-
sowej wg PN-EN ISO 354:2005 dla perfo-
rowanych kasetonéw VARIO o przezier-
nosci do 35% i do 50% - a,, = 0,95 klasa
pochtaniania A, do 20% - a,, = 0,65 klasa
pochtaniania C.

Adam Jankowski,
Prokurent Filii BARWA SYSTEM
w Katowicach

Ochrona przed korozjg blach
perforowanych

W celu jak najlepszej ochrony produktéw
przed korozjg firma stosuje trzy techno-
logie: cynkowanie ogniowe, malowanie
proszkowe i na mokro oraz anodowanie.
Blachy sg cynkowane wtedy gdy: ko-
nieczna jest trwafa ochrona, uzytkowane
sg na zewnatrz lub w $rodowiskach wil-
gotnych i korozyjnych. Najlepiej do cyn-
kowania nadajg si¢ blachy ze stali we-
glowej zimno- i gorgcowalcowanej
gr. > 1,5 mm oraz perforowane z otwo-
rami $r. > 6,0 mm. Najwigkszymi zaletami
cynkowania ogniowego jest uzyskanie
gtadkich, jednolitych i bardzo odpornych
na wstrzgsy oraz uderzenia powtok.
Kolejnym  sposobem zabezpieczenia
antykorozyjnego blach jest malowanie.
Do malowania proszkowego najlepiej na-
daja sie materiaty z otworami sr. > 1,0 mm.
Stosujgc te technologie, uzyskuje sig jed-
nolitg, grubg powierzchnig w jednym pro-
cesie (50-300 um), duzg odpornos¢ na
zuzycie mechaniczne oraz tatwos¢ czysz-
czenia. Najwiekszg zaletg malowania na
mokro jest natomiast dtuga zywotnosc
blach stosowanych na zewnatrz.
Aluminium jest bardzo wrazliwe i podat-
ne na korozje. Z powodow technicznych,
estetycznych oraz dekoracyjnych stosuje
sig anodowanie perforowanych aluminio-
wych blach. Do uzytku wewnetrznego
zalecane jest jednostronne anodowanie
o gr. > 10 um, a do uzytku zewnetrznego
o gr. 2 20 um. Duzymi zaletami anodowa-
nia sg wysoka stabilno$¢ koloru oraz mata
czuto$¢ na slady odciskow.

Anna Siwek,
RMIG sp. z 0.0.



Skanowanie laserowe instalacji

Wsrdod narzedzi projektanta rosngcg po-
pularnos¢ zdobywa laserowe skanowanie
instalacji lub obiektéw, jako szybka i bez-
inwazyjna metoda, pozwalajgca uzyskac
doktadny model 3D istniejgcych budowli,
urzadzen i instalaciji.

Zasada dziatania skanowania jest prosta.
Urzgdzenie skanujgce wysyta w réznych
kierunkach promienie lasera i mierzac czas
powrotu sygnatu jest w stanie okresli¢ od-
legtos¢ punktu od ktdrego sie on odbit,
a znajgc kierunek zlokalizowa¢ ten punkt
w przestrzeni. Operacje powtarza sie z kilku
miejsc, zalezenie od pozadanej doktadnosci
oraz zageszczenia skanowanych obiektow.
Powstaje w ten sposdb chmura punktow
odwzorowujgcych powierzchnie skanowa-
nych obiektdéw stanowigca model 3D.
Narzedzie to jest przydatne w sytuacji,
gdzie projektant ma do czynienia z istnieja-
cymi obiektami. Do$wiadczenie pokazuije,
ze dokumentacja powykonawcza jezeli ist-
nieje, to rzadko odwzorowuje idealnie stan
istniejacych obiektow. Dzigki przeprowa-
dzonemu skanowaniu projektant otrzymu-
je szczegotowg informacje o istniejagcych
obiektach i moze do nich nawigzywac lub
wpasowywac w wolne przestrzenie.
Dodatkowym  zastosowaniem metody
moze byc¢ weryfikacja konstrukcji lub urzag-
dzen w warsztacie wytworcy przez porow-
nanie z modelem projektowym lub spraw-
dzenie czy dany element bedzie pasowat
do wolnej przestrzeni lub innego elementu
wykonanego gdzie indziej.

Zwazywszy na koszty ewentualnych prze-
rébek i probnego montazu oraz wptyw
zwigzanych z tym opdznieh na harmono-
gram inwestyciji, korzy$ci wydajg si¢ nie do
przecenienia.

Krzysztof Nadziakiewicz,
Engineering Manager, FLUOR S.A.

Innowacje w zbiornikach
retencyjnych

Projektujgc zbiornik retencyjny warto zwro-
ci¢ uwage na mozliwe do uzyskania dodat-
kowe korzysci i funkcje. Oprocz klasycznej
funkcji retencyjnej, dzigki ktorej zabezpie-
cza sie odbiornik przed przecigzeniem
hydraulicznym oraz okoliczny teren przed
podtopieniami, zbiorniki Hydrozone pro-
dukgiji firmy Ecol-Unicon Sp z 0.0. umoz-
liwiajg réwniez wykorzystanie zgroma-
dzonej wody na rézne cele. Jest to o tyle
istotne, ze podczas odprowadzania wody
opadowej do odbiornika bezpowrotnie
tracone jest zasilanie wod podziemnych.
W powigzaniu z coraz wigkszym stop-
niem uszczelnienia terendéw oraz wieksza
intensywnos$cig opadéw (deszcze sg krot-
kie i obfite), co uniemozliwia wsigkanie
w grunt i prowadzi do wysuszania terenéw
zurbanizowanych. Zgromadzong w zbior-
niku wode deszczowg mozna wykorzy-
sta¢ na wiele sposobdéw: do podlewania
zieleni, mycia ulic, do systeméw wyko-
rzystania wody szarej, jak rowniez zatrzy-
mywa¢ w gruncie poprzez rozsgczanie.
Zintegrowane ukfady podczyszczajgce
chronig zaréwno $rodowisko jak i uktady
technologiczne (np. uktady nawadniajgce
przed zanieczyszczeniem czy tez uktady
rozsaczajgce przed kolmatacjg). W zbior-
nikach Hydrozone stosowany jest takze in-
nowacyjny system zarzgdzania Bumerang
Smart. Dzigki integracji z prognoza meteo
umozliwia takie sterowanie opréznianiem
zbiornika i catym ukfadem, aby optymal-
nie wykorzysta¢ gromadzona wode. Pro-
dukty Hydrozone bardzo dobrze wpisujg
sie w kierunek okreslony przez nowe Pra-
wo wodne, a ich stosowanie spowoduje
zmniejszenie optat za retencje utracona.

mgr inz. Szymon Mielczarek,

Ekspert, RETENCJAPL
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Serwis i konserwacja oswie-
tlenia awaryjnego gwarancjg
twojego bezpieczenstwa

Nieodtgcznym elementem zespotu urza-
dzen przeciwpozarowych jest oswietlenie
awaryjne. Jego celem jest zapewnienie
odpowiedniej widocznosci i wskazywanie
drogi ewakuacji z budynku. Obowigzuja-
ce akty prawne dotyczgce samoczynnie
zafgczajgcego sie zasilania awaryjnego
oraz wytyczne zwigzane z zakresem jego
stosowania wymagajg od wtasciciela lub
uzytkownika budynku, poddawania urzg-
dzen przeglagdom technicznym i czynno-
sciom konserwacyjnym. Na podstawie
Rozporzadzenia MSWIA z 07.06.2010 r.
W sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719,
z pozn. zm.) urzgdzenia przeciwpoza-
rowe, w tym takze oswietlenie awaryjne,
winny podlega¢ przegladom technicznym
w okresach ustalonych przez producenta,
jednak nie rzadziej niz raz w roku.
Wykonywanie przegladdéw technicznych
przedstawia obraz stanu catosci systemu,
jednak nie jest wystarczajgce by zagwa-
rantowa¢ prawidtowe dziatanie wszyst-
kich elementéw wchodzacych w jego
sktad. W celu zapewnienia poprawnej
pracy urzadzen niezbedne jest dokony-
wanie konserwacji i napraw, ktore pozwa-
lajg na utrzymanie ich w stuprocentowej
sprawnos$ci gwarantujgc zadziatanie na
wypadek wystgpienia zagrozenia.
Spetnienie wszystkich ww. aspektow,
a takze profesjonalne wsparcie ze strony
zespotu serwisowego przyczynia sie do
wieloletniego okresu niezawodnej pracy
produktéw, atym samym zapewnia bez-
pieczenstwo obiektéw i uzytkujgcych je
0sob.
Marek Ryba,
TM TECHNOLOGIE Sp. z o.0.
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Zbiornik Hydrozone

— 0szczednosSC miejsca w zwarte]

zabudowie zlewni miejskiej

Projektowanie zbiornikow retencyjnych to praktycznie
codziennos¢ w branzy sanitarnej. Kazda nowa inwe-
stycja, szczegolnie w centrach miast, rodzi koniecz-
no$¢ lokalnego zatrzymania sptywu wod
deszczowych i roztopowych.

Ecol-Unicon Sp. z 0.0.
ul. Réwna 2, 80-067 Gdarisk

tel. 58 340 48 30, faks 58 342 26 87

bok@ecol-unicon.com
www.ecol-unicon.com

ecol-unicon [ 5 u
Hydrozone to zbiornik retencyj- cji oraz systeméw deszczowych. i roztopowych. Hydrozone do- 3) Benefit — zaawansowane
ny wraz ze specjalnie przygoto- Opcje konfiguracji elemen- stgpny jest w trzech wariantach: sposoby wykorzystania

1) Basic — podstawowa funkcja
retencyjna,

2) Clean - ukfady
z podczyszczaniem,

tow wyposazenia zaspokajajg
wszystkie potrzeby retencjo-
nowania, podczyszczania oraz
wykorzystania wod opadowych

wanymi modutami, ktére moz-
na dowolnie instalowa¢ w jego
whnetrzu. Jest on innowacyjnym
podejsciem do problemu reten-

retencji

wod deszczowych.
Jak w praktyce mozna wyko-
rzysta¢ zbiorniki Hydrozone
pokazujg przyktady.
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Przvktad 1: uktad podczyszczajacy z funkcija retencyjng

Dobrym przyktadem zastosowa-
nia urzgdzeh Hydrozone z linii
Clean posréd ciasnej zabudowy
zlewni miejskiej moze by¢ za-
stgpienie jednym urzadzeniem
tradycyjnego uktadu podczysz-
czajgcego (osadnika oraz sepa-
ratora substancji ropopochod-
nych), zbiornika retencyjnego
oraz pompowni. Na niewielkiej
dziatce gminnej, ktéra petni
role parkingu przy budynku
uzytecznosci publicznej udato
sie wkomponowa¢ wspomnia-
ne urzadzenie wielofunkcyjne.
Taka lokalizacja utatwi dokony-
wanie przegladéw, czyszcze-
nie oraz prowadzenie innych
czynnosci eksploatacyjnych
jakie bedg konieczne przez caly
okres uzytkowania Hydrozone,
bez koniecznosci tymczasowe-
go zamknigcia fragmentu drogi.

Zalozeniem rozwigzania pro-

jektowego bylo  podczysz-

czenie sciekow deszczowych

generowanych ze zlewni o po-

wierzchni zredukowanej 1,5 ha,

retencjonowanie ich oraz prze-

pompowanie do studni roz-

preznej zlokalizowanej ponad

120 metréw dalej, przy rowie

bedacym kohncowym odbiorni-

kiem Sciekow.

Parametry doboru:

m przeptyw nominalny

Q.. = 20 dm?¥/s

m przeptyw maksymalny

Q,..x = 200 dm?/s

m pojemnos$c retencyjna

V. ,=200m?

= wydatek pomp Q = 5 dmd/s

m dostgpne miejsce w planie ok.
10x15m

Przyktad 2: Zbiornik z funkcjg przeciwpozarowg

Hydrozone z linii Benefit moze
petni¢c role zbiornika prze-
ciwpozarowego. Ze wzgledu
na wymogi bezpieczenstwa,
oprocz zasilania wodg desz-
czowg przewiduje sie réwniez
zasilanie z wodociggu (catko-
wite napetnienie pojemnosci
przeciwpozarowej zbiornika
musi nastgpi¢ w okreslonym
czasie). Zaletg takiego rozwiag-
zania jest oszczednos$¢ miej-
sca, szczegblnie na terenach
z rozbudowang infrastrukturg
podziemng, a mozliwos¢ zin-
tegrowania takiego systemu
Z urzgdzeniami podczyszczajg-
cymi pozwala na wyeliminowa-
nie kilku studni podczas traso-
wania kanalizacji. Rozwigzanie
tego typu zaproponowano na

jednej z inwestycji w centralnej

Polsce. Wytycznymi doborowy-

mi byly pojemnos¢ retencyjna

oraz przeciwpozarowa, a takze

konieczno$¢ zachowania grawi-

tacyjnego odptywu wody desz-

czowej. Urzadzenie zlokalizo-

wane bedzie pod parkingiem,

dlatego jego korpus musi by¢

w stanie przenie$¢ obcigzenia

od ruchu kotowego.

Parametry doboru:

m przeptyw nominalny

Q,., = 10dm¥s

u przeptyw maksymalny

Q. = 100dm3/s

= pojemnosc retencyjna

V., =50md

m pojemnos$¢  przeciwpozaro-
waV__ =200m?

ppoz

b

Z naniesionym urzadzeniem
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Dlaczego zhiorniki Hydrozone stanowig ciekawg alternatywe dla innych rozwiazan retencjonowania wod?

tatwiejsze uzyskanie po-
zwolenia na budowe -
zastosowanie wielofunkcyjne-
go zbiornika Hydrozone za-
pewnia inwestorowi spetnienie
réznego rodzaju wymogow,
stawianych w  procedurze
udzielania pozwolen wodno-
prawnych dotyczacych reten-
cjonowania i podczyszczania
wody oraz dtawienia odptywu
do wskazanego w warunkach
poziomu.

Oszczednosé miejsca w $ci-
stej zabudowie zlewni miej-
skiej — podziemna konstrukcja
zbiornikow oraz kompaktowa
budowa wynikajgca z instala-
cji wielu urzadzeh w jednym,
betonowym korpusie pozwala

na efektywne wykorzystanie
przestrzeni réwniez w terenach
najezdnych.

Ekologiczny wizerunek inwe-
stycji — wykorzystanie wody
deszczowej do podlewania zie-
leni, zasilanie wodg fontanny
czy stworzenie ogrodow desz-
czowych to idealny sposob
na budowe proekologicznego
wizerunku projektowanej inwe-
stycji. Rozwigzania Hydrozone
konstruktywnie wpisujg sie tez
w zafozenia programu LEED -
migdzynarodowy system certy-
fikacji ekologicznej budynkdw.
Rozwigzanie w petni zgodne
z nowym Prawem wodnym —
gtébwny nacisk kfadziony jest
na zagadnienia zarzgdzania

ryzykiem powodziowym i prze-
ciwdziatania skutkom suszy.
Zbiorniki Hydrozone pozwalajg
realizowac obie te funkcje po-
przez zapewnienie retencji oraz
mozliwosci wykorzystania gro-
madzonej wody.

Utatwienie w otrzymaniu
dofinansowania unijnego -
rozwigzanie spetnia zatoze-
nia Program Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020 -
pkt 2.1, gdzie preferowane sg
kompleksowe projekty umoz-
liwiajgce zatrzymanie i wyko-
rzystywanie wod opadowych
w miejscu ich powstawania,
poczynajgc od instalacji zbie-
rania wody po instalacje jej
oczyszczania i wykorzystania

oraz inne elementy stuzace
zagospodarowaniu wod opa-
dowych.

Obnizenie kosztéw za odpro-
wadzenie woéd opadowych
do sieci kanalizacyjnej —
wedtug nowego Prawa wod-
nego przy zmniejszeniu na-
turalnej retencji terenowej na
nieruchomosci o powierzch-
ni powyzej 3500 m2 poprzez
wytgczenie wiecej niz 70%
powierzchni  nieruchomosci
z powierzchni biologicznie
czynnej, wystepowa¢ beda
optaty, ktérych wysokos¢ be-
dzie uzalezniona od istnienia
urzgdzen do retencjonowania
wody z terendéw uszczelnio-
nych. <
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Przeptyw zwrotny w systemie
kanalizacwnvm — jak sie przed nim chronié?

Wedtug normy PN-EN 12056-4, pomimo wtasciwego
przeprowadzenia doboru urzadzenia przeciwzalewowego
zgodnie z obowigzujacymi zasadami techniki oraz przy
dotozeniu wszelkiej starannosci podczas eksploataciji,

w systemach i instalacjach kanalizacyjnych moze wystgpic

przeptyw zwrotny.

Kessel Sp. z 0.0.

ul. Innowacyjna 2
Biskupice Podgdrne
55-040 Kobierzyce
tel. 71 774 67 60
faks 71 774 67 69
kessel@kessel.pl
www.kessel.pl

Ze wzgledéw ekonomicznych
nie ma mozliwosci wymiarowa-
nia kanalizacji ogélnospfawnej
i deszczowej w taki sposob,
aby podczas opadéw nawal-
nych zagwarantowane byto
niezaktocone odprowadzanie
wody i Sciekbw w systemach
kanalizacyjnych. Podczas sil-
nych opadéw trzeba sie wiec
zawsze liczy¢ ze spietrzeniem
w kolektorze, ktére wywotuje
przeptyw zwrotny m.in. w przy-
kanalikach, a w konsekwenciji
w instalacji wewnetrznej bu-

dynkow.
Zasadniczo od inwestorow
i wtascicieli domoéw wyma-

ga sie samodzielnego wyko-
nania zabezpieczenia przed
szkodami  spowodowanymi

Na co trzeba zwraci¢ szczegdlng uwage?

= Rodzaj budynku?
Dom jednorodzinny, szkofa itd.

= Rodzaj odwadnianego przyboru?

Prysznic, toaleta, wpust podtogowy, separator ttuszczu itd.

= Zabezpieczenie przeciwzalewowe dla jednego
czy wigkszej liczby miejsc odptywu?
Zabezpieczenie pojedynczego miejsca odptywu za pomoca
zaworu przeciwzalewowego czy zbiorcze zabezpieczenie
Za pomoca przepompowni lub zaworu przeciwzalewowego

na swobodnym przewodzie.
= Rodzaj Sciekow?

Woda deszczowa czy woda brudna/scieki szare czy Scieki czarne.
= Czy konieczne jest odprowadzanie $ciekéw podczas

przeptywu zwrotnego?
Tak/nie.

przeptywem zwrotnym po-
przez zabudowe odpowied-
nich zabezpieczen przeciwza-
lewowych. Ochrona przed
przeptywem zwrotnym jest
jednak zadaniem dla profesjo-
nalisty, a nie dla majsterkowi-
cza. Dlatego fachowcy muszg
W wyczerpujgcy sposob infor-
mowac wtascicieli doméw, in-
westorow i firmy remontowe,
jak mozna skutecznie chronic
budynki przed przeptywem
zwrotnym.

Wedtug normy PN-EN 12056
ochrone przed przeptywem
zwrotnym zapewnia si¢ za po-
mocg przepompowni sciekow.
Poza tym alternatywnie moga
by¢ stosowane takze zawory
przeciwzalewowe. Wymagania

Rys. 1. Prawidtowo zainstalowana ochrona Frzeciwzalewowa z zewnatrz budynku: przybo-
ry zlokalizowane ponizej poziomu zalewania s zabezpieczone zaworem zwrotnym
W studzience. Przybory zlokalizowane powyzej poziomu zalewania oraz odptywy
Z rynien wigczone do studzienki za urzadzeniem przeciwzalewowym.

= Potozenie miejsc odptywu?
Miejsce odptywu ponizej czy powyzej przytacza do kanatu.

= Miejsce odptywu w budynku czy poza budynkiem?
Nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie gtebokosci nieprzemarzajacej,
studzienka musi by¢ dostegpna dla prac konserwacyjnych i inspekcyjnych.

= Potencjat zagrozenia w przypadku przeptywu zwrotnego?
Wysoki/niski.

= Normy?
Przyktadowo, po separatorach ttuszczu musi istnie¢ mozliwos¢ statego
odprowadzania $ciekdw, co zasadniczo oznacza odprowadzanie Sciekow
Za pomoca przepompowni.

= Lokalne przepisy?
Przyktadowo jest to zalecenie stosowania przepompowni.
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Rys. 2. Praca w trybie normalnym: brak pracy pompy, ﬂodniesione klapy przeciwzale-

Rys. 3. Praca podczas przeptywu zwrotnego: praca pompy, automatycznie zablokowa-
ne obie klapy przeciwzalewowe, odprowadzanie Sciekw poprzez ich wttacza-

wowe, brak zuzycia pradu, odprowadzanie scie €
nie w kolektor przez petle zalewowg

Ow, takze przy braku zasilania
w energie elekiryczng

normy PN-EN 12056-4 doty-

czace warunkow ich zastoso-

wania sg nastepujgce:

m musi istnie¢ spadek przewo-
du odptywowego do kanatu
ulicznego

m pomieszczenia majg bardziej
podrzedng funkcje, tj. nie
znajdujg si¢ w nich wartoscio-
we obiekty, a w przypadku
zalania nie jest narazone na

niebezpieczenstwo zdrowie
mieszkancow
mw przypadku przeptywu

zwrotnego nie moze dojs¢ do
uszkodzenia wartosciowych
obiektow, ani do wystgpienia
zagrozenia zdrowia miesz-
kancow

m liczba uzytkownikow musi by¢
niewielka

= musi by¢ dostgpna inna toa-
leta powyZzej poziomu zalewa-
nia

m W razie wystgpienia przeptywu
zwrotnego istnieje mozliwosé
rezygnacji z korzystania z za-
grozonych przyborow sanitar-
nych.

Wybor i zastosowanie zabez-

pieczen  przeciwzalewowych

zalezy od wielu roéznych czyn-

nikow. Szczegdlnie nalezy

zwrécié uwage na zyczenia

uzytkownikow, cechy obiektu

odwadnianego, pofozenie ka-

natu, rodzaj sciekdw oraz obo-

wigzujgce normy i przepisy.

Witasciwego wyboru moze do-
kona¢ wytacznie fachowiec.
Podczas zabudowy zaworu na-
lezy dopilnowa¢, aby nie zostat
on zabudowany bezposrednio
na gtéwnym przewodzie odpro-
wadzajgcym $cieki z budynku.
W takim przypadku bowiem
przez urzadzenie przeciwzale-
wowe sg odwadniane réwniez
te miejsca, ktére lezg powyzej
poziomu zalewania.

W czasie przeptywu zwrotnego
mechanizm zaworu przeciwza-
lewowego zamyka si¢ odcina-
jac naptyw cofajgcych sie do
budynku sciekéw. Jesli jednak
w tym czasie uzytkownicy nadal
bedg korzystac z urzadzen usy-
tuowanych powyzej poziomu
zalewania, przewod zbiorczy
przepetni sig¢ i woda wystgpi
z przyboréw sanitarnych w piw-
nicy. W ten sposéb mozna
samemu doprowadzi¢ do za-
lania. Aby wykluczy¢ takg sytu-
acje, nalezy odwadnia¢ przez
urzadzenie  przeciwzalewowe
wyfgcznie miejsca odptywu
rzeczywiscie zagrozone prze-
ptywem zwrotnym.

Rewolucja w zakresie
odwadniania

— KESSEL Ecolift XL

W wielu sytuacjach, zaréwno
w budynkach przemystowych,
jak i mieszkalnych, istnieje

naturalny spadek do kanatu.
W takich przypadkach w celu
zapobiegania przeptywowi
zwrotnemu wystarczytby za-
woOr przeciwzalewowy, jed-
nak ze wzgledu na spetnienie
wymogoéw norm musi zostac
zastosowana przepompownia
sciekow.

Przepompownia  hybrydowa
KESSEL Ecolift jest innowa-
cyjnym rozwigzaniem fgczacym
w sobie bezpieczenstwo prze-
pompowni $ciekdw z wydajno-
Scig i oszczednoscig urzgdzen,
wykorzystujacych  naturalny
spadek do kolektora.

Klasyczna przepompownia
nieustannie pompuje naptywa-
jace Scieki, w zwigzku z czym
stale zuzywa energige elek-
tryczng. Urzgdzenie hybrydo-
we KESSEL Ecolift w normal-
nym trybie pracy wykorzystuje
grawitacyjny spadek do kana-
tu i dziata bez wykorzystania
energii elekirycznej. Pompa
zatgczana jest tylko podczas
przeptywu zwrotnego, pod-
czas ktorego dwie klapy zawo-
ru automatycznie blokujg na-
ptyw $ciekdw, chronigc obiekt
przed zalaniem, a pompa tto-
czy je do kolektora przez pe-
tle przeciwzalewowsa. Pozwala
to znacznie zaoszczedzi¢ na
kosztach energii zuzywanej

na state przepompowywa-
nie $ciekow w klasycznych
przepompowniach, a takze
umozliwia istotne ograniczenie
kosztow konserwacji, dzieki
mniejszemu  eksploatacyjne-
mu zuzyciu pompy.

Przepompownia  hybrydowa
KESSEL Ecolift zapewnia
wyzszy poziom bezpieczen-
stwa takze w przypadku braku
pradu, gdyz wykorzystujac na-
turalny spadek do kanatu, nie
zagrazajg jej przestoje w pracy
pomp. Urzadzenie KESSEL
Ecolift jest nie tylko niezawod-
ne, bezpieczne i oszczedne,
ale takze charakteryzuje sie
réznorodnymi mozliwosciami
zabudowy, zarbwno w no-
wych, jak i remontowanych
budynkach.
Urzadzenie KESSEL Ecolift
to innowacyjne rozwigzanie
w zakresie potgczenia funkciji
zaworu zwrotnego z zaletami
przepompowni $ciekow. Jest
jedynym na rynku rozwigza-
niem bezkosztowo odpro-
wadzajgcym Scieki przy na-
turalnym spadku do kanatu,
a jednocze$nie zapewniaja-
cym bezpieczenstwo i petng
ochrone przed przeptywem
zwrotnym. <«
Anna Mikotajczak
Kessel Sp. z o0.0.




Odpowiedzialnosc

prawna projektanta

Dziatalno$¢ projektanta zwigzana jest z jego odpowiedzialno$cig
zaréwno cywilnoprawna, jak i karng oraz zawodowa.
Niemniej podkresli¢ nalezy, ze tak szeroki jej zakres
jest wtasciwy dla wielu zawodow.

m PRZEWODNIK PROJEKTANTA

radca prawny Kamil Stolarski

doktorant na Wydziale Prawa i Administracji

Uniwersytetu Jagiellorskiego
Zdjecia: fotolia.com

Odpowiedzialno$¢
kontraktowa

Osoba podejmujaca sie reali-
zacji jakiejkolwiek dziatalno-
sci na podstawie kontraktu
ponosi odpowiedzialnos$¢
kontraktowg. Dotyczy to takze
projektanta, ktéry opracowu-
je w ramach umowy o dzieto
konkretny projekt. Podstawo-
wym przepisem prawa w tym
zakresie jest art. 471 ustawy
z dnia 23 kwietnia 1964 r. Ko-
deks cywilny (tj. Dz.U.z2017r.,,
poz. 459, z pdzn. zm.; dalej:
Kodeks cywilny). Zgodnie

znim ,,dtuznik obowigzany jest
do naprawienia szkody wyni-
ktej z niewykonania lub niena-
lezytego wykonania zobowia-
zania, chyba ze niewykonanie

lub nienalezyte wykonanie
jest nastepstwem okoliczno-
Sci, za ktore dtuznik odpowie-
dzialnosci nie ponosi”. Jak
wskazuje si¢ w orzecznictwie
,na podstawie tego przepisu
naprawieniu podlega szko-
da wyrzadzona wierzycielowi
przez dtuznika wskutek nie-
spetnienia lub nienalezyte-
go spetnienia oznaczonego
Swiadczenia  stanowigcego
przedmiot zobowigzania dtuz-
nika wobec wierzyciela” (wy-
rok Sadu Najwyzszego z dnia
10 wrzesnia 2015 r., sygn. akt:
Il CSK 587/14).

Jak wskazat Sad Apelacyjny
w Katowicach, sygn. akt: V
ACa 471/16, ,z niewykonaniem

umowy mamy do czynienia
wowczas, gdy jej przedmiot nie
zostat zrealizowany, nie osig-
gnieto celu przyswiecajgcego
danemu stosunkowi umow-
nemu, objete umowg sSwiad-
czenie nie zostato spetnione.
Wszelkie za$ nieprawidtowo-
Sci towarzyszgce spetnieniu
Swiadczenia m.in. odnoszgce
sie do jego jakosci, czy termi-
nowosci kwalifikowane sg jako
nienalezyte wykonanie umowy.
Nienalezyte wykonanie umowy
ma miejsce, gdy $wiadczenie
zostato spetnione przez dtuz-
nika, ale w sposéb nienalezyty,
nie jest prawidtowe, odbiega
od $wiadczenia wymaganego,
przewidzianego trescig zobo-
wigzania.

O nienalezytym wykonaniu
zobowigzania mozna mowic
w aspekcie zachowania termi-
nu, sposobu, miejsca, jakosci
Swiadczenia”.

Odpowiedzialno$¢ na podsta-
wie kontraktu nie ogranicza sie
jednak wytgcznie do wtasnego
dziatania. Zgodnie z art. 474 Ko-
deksu cywilnego, dtuznika do-
tyczy takze odpowiedzialnosé
za niewykonanie lub nienale-
zyte wykonanie zobowigza-
nia w sytuacji, gdy powierzyt
to wykonanie zobowigzania
innej osobie, a takze, gdy ko-
rzysta z czyjejs pomocy.

Co istotne, odpowiedzialnosé
kontraktowa opiera si¢ na
domniemaniu winy (por. wy-
rok Sadu Najwyzszego z dnia
14 stycznia 2016 r., sygn. akt:
| CSK 104/15). Jesli wiec pro-
jektant nie wykonat albo niena-
lezycie wykonat umowe, w wy-
niku czego powstata szkoda,
przyjmuje sig, ze nastgpito to
z jego winy. Oczywiscie nie
oznacza to, ze to czy wina lezy
rzeczywiscie po stronie pro-
jektanta jest okolicznoscig bez
znaczenia. Domniemanie zawi-
nienia dtuznik, w tym przypad-
ku projektant, moze bowiem
obali¢ powotujgc sie na tzw.
okolicznosci ekskulpujgce — to
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jest okolicznosci Swiadczace
o tym, ze dtuznik odpowiedzial-
nosci nie ponosi. Jak wskazat
Sad Najwyzszy w wyroku
z dnia 9 stycznia 2002 r., sygn.
akt: V CKN 630/00, ,.zeby uwol-
ni¢ sie od odpowiedzialnosci,
dtuznik powinien udowodni¢
zaistnienie takich okolicznosci
faktycznych, ktére w okolicz-
nosciach sprawy dadzg pod-
stawe do oceny, ze nienalezyte
wykonanie zobowigzania nie
jest nastgpstwem okolicznosci,
za ktore ponosi on odpowie-
dzialnosc¢”.

W celu dochodzenia odpo-
wiedzialnosci  kontraktowej
od dtuznika, nalezy wykazaé
istnienie zwigzku przyczyno-
wego pomiedzy szkodg a nie-
wykonaniem lub nienalezytym
wykonaniem zobowigzania.
Kluczowy jest tutaj art. 361 § 1
Kodeksu cywilnego, zgodnie
z ktérym ,zobowigzany do od-
szkodowania ponosi odpowie-
dzialno$¢ tylko za normalne
nastepstwa dziatania lub zanie-
chania, z ktérego szkoda wyni-
ka”. Normalnymi sg nastepstwa,
jakie tego rodzaju zdarzenie jest
w stanie spowodowac¢ w zwy-
czajnym biegu rzeczy, a nie
tylko w drodze jakiego$ szcze-
golnego wydarzenia. Jak wska-
zuje sie w orzecznictwie sgdow
,Nie wyfacza normalnos$ci w ro-
zumieniu art. 361 § 1 Kodek-
su cywilnego okolicznos¢, ze
mimo identycznych warunkéw
zdarzenia okreslone nastep-
stwo nie zawsze wystepuje, ani
tez jego statystyczna rzadkosc¢.
Sformutowanie ,normalne na-
stepstwo” nie musi oznaczac¢
skutku koniecznego” (wyrok
Sadu Najwyzszego z dnia 20
pazdziernika 2011 roku, sygn.
akt: Il CSK 351/10).

Jak wynika z art. 361 § 2 Ko-
deksu cywilnego, naprawie-
nie szkody obejmuje ,straty,
ktore poszkodowany poniost

oraz korzysci, ktore mogtby
osiggna¢, gdyby mu szkody
nie wyrzadzono”. Do strat za-
licza sie, zgodnie z poglada-
mi doktryny, pomniejszenie
aktywow lub zwigkszenie pa-
sywow. Sposobem okreslania
wysokosci tej szkody jest tzw.
metoda dyferencyjna, zwana
takze roznicows. Polega ona
na poréwnaniu stanu majatku
osoby poszkodowanej istnie-
jacego po zdarzeniu z hipote-
tycznym jego stanem w sytu-
acji, gdyby owo zdarzenie nie
nastgpito. Co istotne, poréw-
nuje si¢ catoksztaft stosunkow
majgtkowych tej osoby, a nie
tylko stan doébr, ktore byly
bezposrednio narazone przez
zdarzenie. Je$li zas$ chodzi
0 ,korzysci, ktére mogtby osig-
gnac¢”, sg one okreslane jako
.lucrum cessans”. Obejmujg
one warto$¢ aktywow, ktore
wskutek zdarzenia nie weszly
do majatku poszkodowanego
oraz wartos¢ pasywow, ktore
sie w zwigzku z nim nie zmniej-
szyly. Istotne jest jednak, by
prawdopodobienstwo  zwiek-
szenia aktywéw lub zmniejsze-
nia pasywow w sytuacji, gdy
zdarzenie by nie nastgpito, gra-
niczyto z pewnoscia.

Odpowiedzialnos¢
deliktowa
Odpowiedzialno$¢ kontrakto-
wa nie jest jedynag, ktérg trzeba
bra¢ pod uwage przy wykony-
waniu dzieta. Kodeks cywilny
wyréznia takze tzw. odpowie-
dzialnos¢ deliktowa.

Kazdy, kto dopusci sie czy-
nu niedozwolonego, za ktory
ponosi wine, ponosi odpo-
wiedzialno$¢ za wyrzgdzong
tym czynem szkode (art. 415
Kodeksu cywilnego). Odpo-
wiedzialnos¢ takg ponosi sie
nawet wodwczas, jesli czyn
niedozwolony zostaje popet-
niony w ramach wykonywania
kontraktu, a wiec takze przez
projektanta realizujgcego za-
moéwienie. Jak wskazat Sad
Apelacyjny w todzi w wyroku
z dnia 23 lutego 2017 r., sygn.
akt: | ACa 1093/12, ,Bezpo-
Srednio z art. 415 Kodeksu cy-
wilnego wynika, ze przestankg
odpowiedzialnosci odszkodo-
wawczej jest zawinione zacho-
wanie oraz wyrzgdzona wsku-
tek tego zachowania szkoda
(majgtkowa lub niemajatkowa),
podczas gdy z art. 361 Kodek-
su cywilnego wynika koniecz-
nos¢ wykazania adekwatnego

zwigzku przyczynowego mig-
dzy zawinionym zachowaniem
a szkodg. Przypisanie winy
sprawcy szkody sprowadza sig
do ujemnej oceny jego dzia-
tania lub zaniechania, a dla
formutowania takiej oceny
i postawienia zarzutu winy ko-
nieczne jest, aby czyn byt bez-
prawny”.

Nie ponosi zatem odpowie-
dzialnosci deliktowej osoba,
z ktérej winy szkoda nasta-
pita, jesli dziatanie tej osoby
nie nosito znamion bezpraw-
nosci. Zauwazy¢ jednak na-
lezy, ze tym stowem okresla
sie nie tylko zachowania bez-
posrednio zakazane normg
prawng. Za bezprawne uznaje
sie bowiem takze to, co jest
sprzeczne z zasadami wspot-
zycia spotecznego albo dobry-
mi obyczajami (por. Banasz-
czyk Z. [w:] Pietrzykowski K.,
Komentarz, t. 1, 2015).

Ponadto, do odpowiedzialno-
Sci deliktowej stosuje sie art.
429 Kodeksu cywilnego, ktory
mowi, ze osoba powierzajgca
komus innemu wykonanie
czynnosci, jest takze odpo-
wiedzialna za szkode przez




niego wyrzadzong. Wyltgcze-
nie tej odpowiedzialnosci jest
mozliwe tylko w sytuacji, gdy
taka osoba nie ponosi winy
w wyborze, badz powierzyta
wykonanie czynno$ci osobie,
przedsiebiorstwu lub zakfa-
dowi, trudnigcemu sie wyko-
nywaniem takich czynnosci
w ramach swojej dziatalnosci
zawodowej. W wypadku po-
wierzenia wykonania czynno-
Sci innej osobie, mamy takze
do czynienia z domniemaniem
winy w wyborze powierzajgce-
go, po raz kolejny zatem na-
lezy poszukiwac¢ okolicznosci
ekskulpujgcych. Co istotne,
taka ekskulpacja jest mozli-
wa jedynie w momencie, gdy
znana jest osoba bedgca bez-
posrednim sprawcg szkody.
W przypadku jej anonimowosci
wzruszenie domniemania winy
w wyborze jest niemozliwe
(tak: Olejniczak A., Komentarz
do art. 429 Kodeksu cywilne-
go, LEX 8917).

W przeciwienstwie do odpowie-
dzialnosci kontraktowej, zakres
odpowiedzialnosci deliktowej
nie moze by¢ zmieniony za
pomocg umowy pomiedzy
stronami stosunku prawnego.

Odpowiedzialno$¢
cywilna projektanta
zatrudnionego
Projektant, kté6ry jest zatrud-
niony na umowe o prace,
takze ponosi odpowiedzial-
nos¢ cywilnoprawng. Zgod-
nie z art. 114 ustawy z dnia
26 czerwca 1974 r. Kodeks
pracy (tj. Dz.U. z 2016 r., poz.
1666; dalej: Kodeks pracy)
spracownik, ktory wskutek
niewykonania lub nienalezy-
tego wykonania obowigzkow
pracowniczych ze swej winy
wyrzgdzit pracodawcy szko-
de, ponosi odpowiedzialnos$¢
materialng wediug zasad
okre$lonych w przepisach
niniejszego rozdziatu”. Pra-
cownik odpowiada oczywi-
Scie w granicach rzeczywi-
stej straty poniesionej przez
pracodawce, co oznacza, ze
w pierwszej kolejnosci strate
musi ponies¢ pracodawca,
a dopiero nastgpnie moze jej
dochodzi¢ od pracownika. Nie
ponosi on jednak ryzyka zwig-
zanegdo z dziatalno$cig praco-
dawcy, w szczegolnosci nie
odpowiada za szkode wynikig
w zwigzku z dziataniem w gra-
nicach dopuszczalnego ryzy-
ka (art. 117 § 2 Kodeksu pra-

cy). Co istotne w kontekscie
odpowiedzialnosci projektan-
ta, jak wskazat Sgd Najwyzszy
w wyroku z dnia 3 czerwca
1998 r., sygn. akt: | PKN 49/98,
suznanie przez inwestora przy
odbiorze robot, ze prace wy-
konano wadliwie lub niezgod-
nie z umowsg, nie powoduje
obnizenia wynagrodzenia
pracownikow, jezeli uprzed-
nio pracodawca zaakceptowat
wykonanie tych robdt, jako
odpowiadajgce wymaganym
kryteriom jakosciowym”.

Zasadniczo pracownik od-
powiada do kwoty trzymie-
sigcznego  wynagrodzenia
przystugujagcego mu w dniu
wyrzadzenia szkody. Wska-
zuje sie, ze ,ratio legis takiego
rozwigzania podyktowane jest
przede wszystkim ochrong
pracownika przed surowymi
skutkami  odpowiedzialnosci
cywilnej ze wzgledu na zwig-
zane z procesem pracy ryzy-
ko popetnienia uchybien badz
zaniedban, z ktérymi zwigzane
jest niejednokrotnie powstanie
wysokiej szkody” (wyrok Sadu
Apelacyjnego w  Krakowie
z dnia 22 sierpnia 2013 r., sygn.
akt: | ACa 497/13).
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Ograniczenie  odpowiedzial-
nosci pracownika nie dotyczy
jednak sytuacji, w ktorej pra-
cownik umyslnie wyrzadzit
szkode (art. 122 Kodeksu pra-
cy). Wéwczas zobowigzany
jest do jej naprawienia w petnej
wysokosci. Jak wskazal Sad
Apelacyjny w Krakowie w wy-
roku z dnia 12 maja 2015 r,,
sygn. akt: Il APa 24/14, ,wina
umysina istnieje wowczas, gdy
pracownik, naruszajgc obo-
wigzki, bgdz chce wyrzadzi¢
szkode w mieniu pracodawcy
(zamiar bezposredni), badz
przewiduje mozliwo$¢ spowo-
dowania szkody i godzi sie na
to (zamiar ewentualny). O dzia-
taniu umysinym mozna mowié¢
wowczas, gdy wyrzadzenie
szkody jest objete zamiarem
pracownika, bezposrednim lub
ewentualnym”.

Odpowiedzialno$¢
karna

Odpowiedzialnosé prawna
projektanta w aspekcie pra-
wa karnego

Rola projektanta przy przygo-
towaniu budowy jest niezwykle
wazna. Jednakze oprocz od-
powiedzialnosci cywilnopraw-
nej czy tez zawodowej, moze
on by¢ pociagniety do odpo-
wiedzialnosci karnej. W ja-
kich sytuacjach moze do tego
doj$¢? O tym ponize;.

Wykonywanie samodziel-
nych funkcji technicznych
w budownictwie, bez odpo-
wiednich uprawnien budow-
lanych lub prawa wykony-
wania samodzielnej funkcji
w budownictwie

Art. 91 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2017 r.,
poz. 1332 j.t., dalej: Prawo bu-
dowlane) penalizuje sytuacje,
w ktorej osoba nieposiadajgca
odpowiednich uprawien wy-
konuje samodzielng funkcje
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w budownictwie. Samodzielna
funkcja techniczna zas okre-
Slona zostata w art. 12 ust. 1
pkt 1-5 Prawa budowlanego
i wynika ona z konieczno$ci
fachowej oceny zjawisk tech-
nicznych lub samodzielnego
rozwigzania zagadnien archi-
tektonicznych i technicznych
oraz techniczno-organizacyj-
nych, a migedzy innymi obej-
muje dziatalnos¢ projektowa-
nia, sprawdzania projektow
architektoniczno-budowla-
nych i sprawowania nadzo-
ru autorskiego. W zwigzku
z powyzszym przestepstwo
to moze zosta¢ popetnione
przez projektanta, ktéry wy-
konuje czynnos$ci w procesie
budowlanym bez wymaga-
nych uprawnien, to znaczy
gdy sprawca nie ma zadnych
uprawnien budowlanych, jak
i wtedy, gdy przekracza swo-
je uprawnienia lub wykonuje
samodzielng funkcje tech-
niczng w innej specjalnosci
niz przez niego posiadana.
Przyktadem sytuacji, w ktorej
projektant mogtby odpowia-
dac karnie jest dziatanie pro-
jektanta, ktéry co prawda ma
uprawnienia oraz zostat wpi-
sany do centralnego rejestru
0sOb posiadajgcych uprawie-
nia, jednak nie jest cztonkiem
wiasciwej izby samorzadu.
Przestepstwo to jest wystep-
kiem, formalnym —tzn. do spet-
nienia jego znamion nie jest
konieczne wystgpienie skutku.
Sankcja za jego dokonanie
moze by¢ grzywna, kara ogra-
niczenia wolnosci albo kara po-
zbawienie wolnosci do 1 roku.

Nieprzestrzeganie przy pro-
jektowaniu w sposéb razacy
przepisow art. 5 ust 1-2b Pra-
wa budowlanego

Art. 93 pkt 1 Prawa budowlane-
go penalizuje dziafania osoby,
ktéra przy projektowaniu raza-
CO nharusza regulacje zawarte

w art. 5 ust. 1-2b Prawa budow-
lanego. Przepis ten stanowi, ze:
1. Obiekt budowlany jako ca-
fos¢ oraz jego poszczegodlne
czesci, wraz ze zwigzanymi
z nim urzgdzeniami budowla-
nymi nalezy, biorgc pod uwage
przewidywany okres uzytko-
wania, projektowac i budowac
w sposob okreslony w prze-
pisach, w tym techniczno-bu-
dowlanych oraz zgodnie z za-

sadami wiedzy technicznej,
zapewniajgc:

1) spetnienie  podstawowych
wymagan dotyczgcych

obiektoéw budowlanych okre-
Slonych w zatgczniku | do
rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 mar-
ca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane  warunki
wprowadzania do obro-
tu wyrobow budowlanych
i uchylajgcego dyrektywe
Rady 89/106/EWG (Dz. Urz.
UE L 88 z 04.04.2011, str. 5,
z pdzn. zm.), dotyczacych:

a) nosnosci i statecznosci
konstrukcji

b) bezpieczenstwa pozaro-
wego

c) higieny, zdrowia i $rodo-
wiska

d) bezpieczenstwa uzyt-
kowania i dostepnosci
obiektow

e) ochrony przed hatasem

f) oszczednosci energii i izo-
lacyjnosci cieplnej

g) zrbwnowazonego wyko-
rzystania zasobdéw natu-
ralnych

2) warunki uzytkowe zgodne

Z przeznaczeniem obiektu,

w szczegolnosci w zakresie:

a) zaopatrzenia w wode
i energie elektryczng oraz,
odpowiednio do potrzeb,
w energig cieplng i paliwa,
przy zatozeniu efektyw-
nego wykorzystania tych
czynnikbéw

b) usuwania sciekow, wody
opadowej i odpadow

2a) mozliwos¢ dostepu do
ustug telekomunikacyj-
nych, w szczegolnoSci
w zakresie szerokopasmo-
wego dostepu do Internetu

3) mozliwo$¢ utrzymania wia-
sciwego stanu technicznego

4) niezbedne warunki do ko-
rzystania z obiektow uzy-
tecznosci publicznej i miesz-
kaniowego budownictwa
wielorodzinnego przez osoby
niepefnosprawne, w szcze-
golnosci poruszajgce sie na
wozkach inwalidzkich

5) warunki bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy

6) ochrong ludnosci, zgodnie
z wymaganiami obrony cy-
wilnej

7) ochrone obiektow wpisa-
nych do rejestru zabytkéw
oraz obiektow objetych
ochrong konserwatorskg

8) odpowiednie  usytuowanie
na dziatce budowlanej

9) poszanowanie, wystepuja-
cych w obszarze oddzia-
tywania obiektu, uzasad-
nionych interesbw 0so6b
trzecich, w tym zapewnienie
dostepu do drogi publicznej

10) warunki  bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia 0s6b
przebywajacych na terenie
budowy.

W  zwigzku 2z powyzszym
wskaza¢ nalezy, ze projek-
tant w odniesieniu do tego
przepisu moze odpowiadaé
karnie, w sytuacji gdy razgco
on narusza wskazane powy-
zej przepisy. Nalezy zastano-
wi¢ sie nad sformutowaniem
uzytym przez ustawodawce,
a mianowicie ,razgcego naru-
szenia”, bowiem naruszenie
regut przez projektanta musi
mie¢ powazny charakter, a tak-
ze musi by¢ ono jednoznaczne
oraz mie¢ wysokie natezenie.

Czyn zabroniony opisany
w tym przepisie to wykrocze-
nie, zagrozone karg grzywny.
Pomimo wskazania, ze czyn-
nos¢ sprawcza musi miec
charakter ,razacy” nie mozna
przyja¢, ze w zwigzku z tym
wykroczenie to moze by¢ po-
petnione jedynie umysinie.
Strona podmiotowa moze za-
tem zostac okreslona zaréwno
jako umysInosc jak i nieumysl-
nosc.

Odpowiedzialnos¢ na pod-
stawie art. 163 § 1 pkt 2 usta-
wy z dnia 6 czerwca 1997 r.
Kodeks karny (Dz.U.z2016 .,
poz. 1137 j.t., dalej: Kodeks
karny)




Warto réwniez zaznaczy¢, ze
projektant moze takze zosta¢
pociagniety do odpowiedzial-
nosci karnej za przestepstwo
opisane w Kodeksie karnym.
Przepis ten penalizuje zacho-
wanie polegajgce na sprowa-
dzeniu zdarzenia, ktére za-
graza zyciu lub zdrowiu wielu
0s6b albo mieniu w wielkich
rozmiarach, majace postac za-
walenia sie budowli.

Jest to przestgpstwo po-
wszechne, zatem moze
je popetnic kazda osoba.
W przypadku zaniechania za-
stosowanie bedzie miat art. 2
Kodeksu karnego, czyli popet-
ni¢ je moze osoba, na ktorej
cigzy prawny szczegolny obo-
wigzek zapobiegnigcia skutko-
wi opisanemu w art. 163 § 1 pkt
2 Kodeksu karnego.

Jak wskazujg komentatorzy:
sPojecie »budowla« odsyta do
majgcych ogolny charakter de-
finicji zawartych w przepisach
prawa budowlanego. Mogg to
by¢ zatem nie tylko budynki
lub pomieszczenia stuzgce na
przyktad celom magazyno-
wym, lecz rowniez konstrukcje

o P

stuzgce komunikacji (mosty,
wiadukty, estakady), pozyski-
waniu surowcow mineralnych
(szyby i chodniki kopalni) oraz
eksploatacji w inny sposob
srodowiska naturalnego (roz-
maite pomosty, platformy itp.).
Przepisy prawa budowlane-
go definiujg w art. 90 pojecie
sKatastrofy budowlanej” jako
,niezamierzone, gwattowne
zniszczenie obiektu budowla-
nego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych  elementow
rusztowan, elementow urzg-
dzen formujgcych, Scianek
szczelnych i obudowy wyko-
pow”, podkreslajgc zarazem,
Ze nie nosi takiego charakteru
uszkodzenie elementu wbudo-
wanego w obiekt budowlany,
nadajagcego si¢ do naprawy
lub wymiany, uszkodzenie lub
zniszczenie urzadzen budow-
lanych zwigzanych z budyn-
kami oraz awaria instalacji”?.
Ponadto warto zaznaczy¢,
ze dla spetnienia znamion
omawianego przestepstwa
wystarczajgce jest zawale-
nie si¢ czesci budowli, o ile
spetnione zostaty pozostate
przestanki odpowiedzialno-

$ci karnej. Wyjasnienia wyma-

gajg rowniez uzyte w przepisie
sformutowania zagrozenia
dla ,wielu oséb” oraz ,mienia
w wielkich rozmiarach”. Jak
bowiem przyjeto w doktrynie
i orzecznictwie zagrozenie dla
wielu os6b zostanie zrealizo-
wane, jezeli bedzie nim objete
co najmniej 10 osob (tak wska-
zano w wyroku SN z dnia 20
sierpnia 1973 r., sygn. akt: Il
KR 172/73). Mienie w wielkich
rozmiarach nalezy za$ inter-
pretowa¢ zgodnie z definicjg
szkody w wielkich rozmiarach
zawartej w art. 115 § 7a w zw.
z § 6 Kodeksu karnego, do kto-
rej stosuje sie definicje mienia
w znacznej wartosci a to: ,,Mie-
niem wielkiej wartosci jest mie-
nie, ktérego warto$¢ w czasie
popetnienia czynu zabronio-
nego przekracza 1 000 000
ztotych”.

W zwigzku z powyzszym pro-
jektant bedzie mogt zostac
pociggniety do odpowiedzial-
nosci karnej, jezeli przy wy-
konaniu swoich obowigzkéw
wynikajgcych z charakteru wy-
konywanej pracy (np. niepra-
widtowo wykonany projekt) do-
prowadzi do zdarzenia, ktore
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zagraza zyciu lub zdrowiu wie-
lu 0s6b albo mieniu w wielkich
rozmiarach w postaci zawale-
nia sie budowli. Musi on zatem
zawsze dziataC z nalezytg sta-
rannoscia, gdyz penalizowane
sg zarowno dziatania umysine,
jak i nieumysine. Ponadto moz-
liwe jest takze zaostrzenie sto-
sowanej sankcji w przypadku,
gdy skutkiem czynu jest Smier¢
cztowieka lub ciezki uszczer-
bek na zdrowiu wielu o0sob.
W takiej sytuacji w przypadku
umysinego dziatania sprawcy
mozliwa do orzeczenia kara
to: kara pozbawienia wolnosci
od 2 do 12 lat, a w przypadku
nieumyslnosci — od 6 miesie-
cy do 8 lat. Podczas gdy typy
podstawowe zagrozone sg od-
powiednio karg pozbawienia
wolnosci od roku do 10 lat oraz
od 3 miesigcy do 5 lat.

Nalezy zatem zaznaczyé,
ze projektant przy wykony-
waniu swoich obowigzkéw
zwigzanych z Prawem bu-
dowlanym powinien posia-
daé wymagane uprawnienia,
a takze dziata¢ z nalezyta
starannoscia, w przeciwnym
wypadku moze by¢ narazony
na odpowiedzialno$¢ karna.

Odpowiedzialno$¢
zawodowa
Odpowiedzialno$¢ zawodowg
0s6b petnigcych samodzielne
funkcje w budownictwie regu-
luje Prawo budowlane. Zgod-
nie z art. 95 Prawa budow-
lanego ~odpowiedzialnosci
zawodowej w budownictwie
podlegajg osoby wykonujgce
samodzielne funkcje technicz-
ne w budownictwie, ktore:

m dopuscity sie  wystepkow
lub wykroczen, okreslonych
ustawg

m zostaly ukarane w zwigzku
z wykonywaniem samodziel-
nych funkcji technicznych

" Bogdan G., ,Komentarz do art. 163 Kodeksu Karnego” [w:] ,Kodeks karny. Czg$¢ szczegdlna. Tom II”, red. Zoll A.
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w budownictwie

m wskutek razacych btedow
lub zaniedban, spowodowaty
zagrozenie zycia lub zdrowia
ludzi, bezpieczenstwa mienia
lub $rodowiska albo znaczne
szkody materialne

m nie spetniajg lub spetniajg
niedbale swoje obowigzki

m uchylajg sie od podjecia
nadzoru autorskiego lub wy-
konujg niedbale obowigzki
wynikajace z petnienia tego
nadzoru”.

Jak wskazat w wyroku z dnia
20 pazdziernika 2011 r. Woje-
wodzki Sgd Administracyjny
w Warszawie, sygn. akt: VIl SA/
Wa 1686/11, ,pociagniecie do
odpowiedzialnosci  zawodo-
wej na podstawie art. 95 pkt 2
Prawa budowlanego bedzie
mozliwe w przypadku ukara-
nia danej osoby w zwigzku
z wykonywaniem samodziel-
nych funkcji technicznych,
rozumianych jako dziatalno$¢
dotyczgca oceny zjawisk tech-
nicznych, rozwigzywania za-
gadnien  architektonicznych,
technicznych i techniczno-or-
ganizacyjnych”.

Przez niedbate wykonywanie
obowigzkéw, o ktérych mowa
w art. 95 pkt 4 i 5 Prawa bu-
dowlanego, nalezy rozumieé
wykonywanie obowigzkow
zawodowych w budownictwie
,hiedbale, w takim znaczeniu
tego stowa jaki wynika z jego
znaczenia potocznego” (wy-
rok Wojewodzkiego Sadu Ad-
ministracyjnego w Warszawie
z dnia 18 grudnia 2009 r., sygn.
akt: VIl SA/Wa 1928/09).

W  przypadku popetnienia
czynéw powodujgcych odpo-
wiedzialnos¢ zawodowg w bu-
downictwie projektantowi gro-
23 nastepujace kary:

= upomnienia

= upomnienie z jednoczesnym
natozeniem obowigzku zfo-
zenia w wyznaczonym termi-
nie egzaminu

= zakazu wykonywaniu samo-
dzielnej funkcji technicznej
w budownictwie, na okres
od roku do 5 lat, potgczo-
nym z obowigzkiem ztozenia
W wyznaczonym terminie eg-
zaminu.

Zgodnie z art. 97 ust. 1 Prawa
budowlanego ,postgpowanie
w sprawie odpowiedzialnosci
zawodowej w budownictwie
wszczyna si¢ ha wniosek orga-
nu nadzoru budowlanego, wia-
sciwego dla miejsca popetnie-
nia czynu lub stwierdzajgcego
popetnienie czynu, ztozony po
przeprowadzeniu postepowa-
nia wyjasniajgcego”, a o od-
powiedzialnosci orzekajg wia-
Sciwe organy samorzadu za-
wodowego (art. 98 ust. 1 Pra-
wa budowlanego).

Postepowanie w przedmiocie
odpowiedzialno$ci zawodowej
w budownictwie powinno zo-
sta¢ przeprowadzone zgodnie
zwymogami art. 77 § 1 oraz art.
107 § 3 Kodeksu postepowania
administracyjnego. Obowigz-
kiem wiasciwego sadu dys-
cyplinarnego jest dokonanie
wszelkich ustalen faktycz-
nych oraz prawnych przema-
wiajgcych za poniesieniem
przez podmiot wykonujacy
samodzielng funkcje tech-
niczng w budownictwie od-
powiedzialnosci zawodowe;j.
Sad powinien rozwazy¢, czy
w sprawie nie zaistniata ktora-
kolwiek z przestanek negatyw-
nych odpowiedzialnosci, doty-
czgca przyczyn podmiotowych,
odnoszacych sig do kwalifikacji
osoby podlegajacej odpowie-
dzialnosci i przyczyn przedmio-
towych, dotyczgcych zakresu
odpowiedzialnosci, w tym prze-

dawnienia, o ktorym stanowi
art. 100 Prawa budowlanego?.

Katalog kar za popetnienie czy-
noéw powodujgcych odpowie-
dzialnos$¢ zawodowg przewidu-
je art. 96 Prawa budowlanego.
Zgodnie z ust. 1 przedmioto-
wego przepisu popetnienie
czynéw powodujgcych odpo-
wiedzialno$¢ zagrozone jest
nastepujgcymi karami:
= upomnieniem
= upomnieniem z jednocze-
snym natozeniem obowigzku

ztozenia, w wyznaczonym
terminie, egzaminu, o ktérym
mowa w art. 12 ust. 3

m zakazem wykonywania sa-
modzielnej funkcji technicz-
nej w budownictwie, na okres
od roku do 5 lat, potgczonym
z obowigzkiem ztozenia,
w wyznaczonym terminie,
egzaminu, o ktérym mowa
w art. 12 ust. 3. 4

2 Pigtek W., Komentarz do art. 98 ustawy Prawo budowlane [w:] Gliniecki A. (red.), Despot-Mtadanowicz A., Kostka Z., Ostrowska A., Pigtek W., Prawo budowlane. Komentarz, WK, 2016.
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Najnowsze rozwigzania w dziedzinie
oswietlenia awaryjnego
— PRIMO, DATA 2 oraz TM-CB A

Wspoiczesnie oswietlenie awaryjne jest nieodtgcznym elementem instalaciji
przeciwpozarowej obiektow, a co za tym idzie mozna je spotka¢ niemal

w kazdym budynku uzytecznosci publicznej. Dzigki duzym mozliwosciom
technicznym dzisiejsze budownictwo przybiera najrozniejsze ksztatty
dopasowuijgc najefektywniejsze i najbezpieczniejsze rozwigzania.

TM TECHNOLOGIE Sp. z 0.0.
Morawica 355

32-084 Morawica

tel. 12 444 60 60

faks 12 350 57 34
biuro@tmtechnologie.pl
www.tmtechnologie.pl

E TM TECHNOLOGIE

Coraz wigcej réznych ma-
teriatbw wypetnia aranzacje
wnetrz, a aspekt ekonomiczny
przy doborze o$wietlenia awa-
ryjnego zaczyna by¢ w duzo
mniejszym stopniu brany pod
uwage jako argument wioda-
cy. Dlatego tez projektanci co-
raz czesciej siegajg po rozwig-
zania, ktore nie tylko spetnig
wymagania dotyczgce bezpie-
czenstwa, ale réwnoczesnie
bedg idealnie wpisywaty sie
w nawet najbardziej wymaga-
jacy projekt.

Nowa seria

produktéw PRIMO
Wychodzgc naprzeciw ocze-
kiwaniom inwestorow firma
TM TECHNOLOGIE wprowa-
dzita na rynek nowg game
produktéw pod nazwg PRIMO,
ktora w duzej mierze skierowa-
na jest do klientéw cenigcych
sobie trwafo$¢, niezawodnos$é
i wysokg jakos¢ wykonania.
Oprawy wystepuja w wer-
sjach D, E, G, S, R i charakte-
ryzujg sie wyjagtkowo wysoka
odpornoscia mechaniczna,
ktéra zostaje zachowana na-
wet w niskich temperaturach
i przektada sie na doskonatg
ochrone elementéw skfado-
wych zainstalowanych we-
wnatrz. Dzieki zastosowaniu

obudowy metalowej i blachy
o0 grubosci 0,7 mm wyroby
majg | klase ochronnosci, co
w skuteczny sposob zabezpie-
cza uzytkownika przed poraze-
niem w przypadku bezposred-
niego kontaktu. Dodatkowym
atutem jest fakt, iz poprzez
zastosowanie przemyslanych
rozwigzan konstrukcyjnych
opraw, nie wymagajg one wy-
specjalizowanego sprzetu,
ktory bytby niezbedny pod-
czas montazu. Ma to bezpo-
sredni wptyw na konserwacje
urzadzen i w znaczgcy sposob
ufatwia pozniejszy serwis.

Zastosowanie rozbudowanych
uktaddw elektronicznych, kto-
re spetniajg istotne parametry
zastosowanego zrodfa swiatta
LED o strumieniu $wietlnym
230 Im sprawia, ze produkty
PRIMO w wersji D i R, pomi-
mo niewielkich rozmiaréw,
idealnie sprawdzajg sie przy
oswietleniu czesci otwartych
oraz drég ewakuacyjnych.
PRIMO E, G i S reprezentujg
grupe opraw z przeznacze-
niem do oswietlenia znakow
wskazujgcych droge ewa-
kuacji oraz wyznaczajgcych
miejsca  urzgdzen  gasni-
czych o wysokim wspotczyn-
niku luminancji siegajgcym
500 cd/m?. Ze wzglgdu na roz-

Fot. 1. Oprawa PRIMO S

budowang i wysoko wyspecja-
lizowang linie technologiczna,
jaka posiada TM TECHNO-
LOGIE Sp. z o0.0., oprawa
PRIMO S moze by¢ produko-
wana w roznych rozmiarach,
poczynajgc od wielkosci pod-
Swietlanego znaku 110x110mm
az do 400x800mm. Kazdy pro-
dukt z rodziny PRIMO poddany
zostat procesowi certyfikacji
przez Centrum Naukowo-Ba-
dawcze Ochrony Przeciwpo-
zarowej, na podstawie ktérego

wydany zostatl certyfikat CN-
BOP dopuszczajgcy wyréb do
uzytkowania w ochronie prze-
ciwpozarowe;j.

Duzg zaleta opraw PRIMO
jest mozliwosé wspotpracy
z najnowszym autorskim Sys-
temem Monitoringu Oswietle-
nia Awaryjnego DATA2 oraz
systemem centralnej baterii
TM-CB A, co w znaczacym
stopniu zwigksza funkcjonal-
no$¢ wyrobow. Mozna za-
stosowac je jako os$wietlenie
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nocne, a dzigki odpowiedniej
konfiguraciji, istotnie zwigkszy¢
bezpieczehstwo na wypadek
pojawienia si¢ zagrozenia. In-
teligentne systemy zarzgdza-
nia budynkami uzyteczno$ci
publicznej — DATA 2 oraz TM-
-CB A to najnowsze rozwia-
zania pozwalajgce na moni-
torowanie opraw majacych
wiasne zrédto zasilania (sys-
tem rozproszony) lub opraw
zasilanych z centralnego zré-
dia (system centralnej bate-
rii). Kazdy z systemow ma wie-
le zastosowan w zaleznosci od
potrzeb i wymogdw obiektu.

System Monitoringu
Oswietlenia
Awaryjnego DATA2
System  przeznaczony
do monitorowania  opraw
w systemie rozproszonym.
Dzieki zastosowaniu mak-
symalnej ilosci rozdzielaczy
sygnalu C-Bridge, centrala
sterujgca moze sprawowaé
nadzér nad 4096 punktami
oswietlenia awaryjnego za
pomocg dwuprzewodowej
magistrali danych TM-Bus
(bez polaryzacji), co pozwala
na zastosowanie rozwigzania
w obiektach wielkopowierzch-
niowych. Dodatkowym atutem
sg szerokie mozliwosci konfi-
guracji DATA2, co czyni sys-
tem bezobstugowym, a dzigki
nawigacji dotykowej i proste-
mu w obstudze interfejsowi,

jest

intuicyjinym w uzytkowaniu.
Wszystkie elementy skfado-
we tworzgce system majg
mozliwos¢ przypisania opraw
oswietlenia awaryjnego do po-
szczegoblnych grup testowych,
grup oswietlenia nocnego
oraz grup realizujgcych scena-
riusze pozarowe. Dzieki pod-
taczeniu do sieci internetowej
uzyska¢ mozna podglad stanu
systemu w przeglgdarce inter-
netowej oraz dokonac konfi-
guracji przesytania sygnatéw
do centrum zarzgdzania bu-
dynkiem za pomocg protoko-
fu komunikacyjnego Modbus
TCP. Wbudowana pamie¢ we-
wnetrzna archiwizuje historie
zdarzen wraz z wygenerowa-
nymi raportami stanu syste-
mu, ktére mogg by¢ pobrane
na nosnik za pomocg zigcza
USB. System ma wielostop-
niowy poziom uprawnien, sku-
tecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem oséb postronnych.

System Centralnej
Baterii TM-CB A

System zasila napieciem sta-
tym i zmiennym oprawy oswie-
tlenia awaryjnego z central-
nego zrodfa, ktore stanowig
bezobstugowe  akumulatory
kwasowo-otowiowe o dtugim
czasie zywotnoéci. Duzg za-
letg systemu jest jego modu-
fowa budowa, pozwalajgca
na dopasowanie rozwigzania
do obiektu i jego rozbudowe

Fot. 2. Oprawa PRIMO R S$1

DATA 2

! AT
T™™-CB A

Fot. 3. System Elvis wraz z systemami DATA2 i TM-CB A

w dowolnym momencie, co
wprost przektada sie na tatwg
konserwacje. Kazdy obwdd
ma dowolnie programowany
tryb pracy, a przy zastoso-
waniu w oprawach modutéw
adresowalnych - tryb pra-
cy mieszany, umozliwiajgcy
montaz opraw kierunkowych
i antypanicznych na jednej
linii. Panel sterujgcy, w ktéry
wyposazona jest szafa gtow-
na, umozliwia podtaczenie
i monitorowanie 64 podstacji,
dzigki czemu przy wykorzy-
staniu petnego potencjatu
centralna bateria obstuzyé
moze 30 720 opraw.

System ELVIS — Emer-
iqency Lighting Visual
mplementation
System

Opisane powyzej rozwigzania
mozna potgczy¢ w jeden spoj-
ny system ELVIS (Emergency
Lighting Visual Implementation

System), ktorego gtéwna funk-
cja jest wizualizacja syste-
moéw oswietlenia awaryjnego
produkciji TM TECHNOLOGIE.
Program umozliwia pozyskiwa-
nie informacji na temat stanu
wszystkich elementow skiado-
wych systemu przedstawio-
nych wizualnie na podkfadach
poszczegolnych  kondygnacii,
co utatwia administrowanie bu-
dynkiem. Oprocz wykrycia sta-
néw alarmowych system ELVIS
udostepnia takze funkcje auto-
matycznych i cyklicznych wysy-
tek raportow stanu systemu na
wskazany adres e-mail. Autor-
ska aplikacja jest nowoscig do-
stepnag w ofercie sprzedazowej
firmy TM TECHNOLOGIE i wraz
z pozostatymi produktami re-
alizuje nadrzedny cel, jakim sg
wysokie bezpieczenstwo wy-
robow, profesjonalizm $wiad-
czonych ustug oraz oferowanie
zaawansowanych  rozwigzan
najwyzszej jakosci. 4
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Stupy oswietleniowe

Z cechami bezpieczenstwa biernego

Stupy oswietleniowe z cechami bezpieczenstwa biernego sg elementami

bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorych zadaniem jest ograniczenie
skutkow zdarzenia drogowego. Majg stuzy¢ one obnizeniu nastepstw

tel

wypadku czy kolizji. Bezpieczenstwo bierne odgrywa duzg role dla bezpie-
czenstwa pasazera i potencjalnie innych uczestnikow ruchu minimalizujac
konsekwencje (efekty) uderzenia.

ul.

Elektromontaz Rzeszow SA
Zakiad Produkciji Urzadzen
Przemystowa 8, 35-105 Rzeszow
17 864 05 30, faks 17 853 67 60
marketing@elekiromontaz.com.pl
www.elektromontaz.com.pl

Elektromontaz

Podstawowe zasady
stosowania stupow
oswietleniowych z ce-
chami bezpieczenstwa
biernego

Zgodnie z wytycznymi IBDiM
od 1 stycznia 2015 r. wszyst-
kie stupy oswietleniowe prze-
znaczone do wbudowania na
drogach publicznych powinny
spetniaC wymagania bezpie-
czenhstwa biernego przy ude-
rzeniu pojazdu. Stupy oswie-

tleniowe nie spetniajgce tych
wymagan bedzie mozna na-
dal stosowac na autostradach
i drogach ekspresowych oraz
pozostatych drogach krajo-
wych, drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych, pod
warunkiem zastosowania sys-
temow zabezpieczajgcych
droge, to jest statych barier
ochronnych spetniajgcych
wymagania PN-EN 1317
~Systemy ograniczajgce dro-

ge”. W przypadku usytuowa-
nia stupa oswietleniowego za
statg barierg zabezpieczajgca,
powinno sie go ustawi¢ w od-
legtoéci od bariery nie blizszej
niz:. 0,5 m + W, gdzie W =
szerokos¢ pracujaca bariery
wg PN-EN 1317-2 ,Systemy
ograniczajgce droge Czes¢ 2:
Klasy dziatania, kryteria przy-
jecia badah zderzeniowych
i metody badan barier ochron-
nych”.

Zasady doboru stupow
wedtug kategorii bez-
pieczenstwa hiernego
Norma PN-EN 12767 ,Bierne
bezpieczenstwo  konstrukcji
wsporczych dla urzadzenh dro-
gowych. Wymagania i metody
badan” stanowi wzorzec do
klasyfikowania, m.in. stupéw
oswietlenia drogowego, we-
dtug ich potencjalnego zagro-
zenia dla uczestnikow ruchu
drogowego.




PRZEWODNIK PROJEKTANTA M

Zgodnie z normg kazda kon-

strukcja z cechami bezpie-

czenstwa powinna by¢ opi-

sana poprzez nastgpujgce

parametry:

m klasa predkosci zderzenia
(50, 70 lub 100 km/h)

m kategoria pochtfaniania ener-
gii (HE, LE lub NE)

m poziom bezpieczenstwa
uzytkownikow pojazdu.

Kategorie pochtaniania
energii

Przepisy okreslajg trzy katego-
rie konstrukcji pod wzgledem
stopnia pochtaniania energii:
HE - konstrukcje pochtaniaja-
ce energie w wysokim stopniu
(ich zadaniem jest spowolnie-
nie lub zatrzymanie pojazdu
przez co maleje ryzyko po-
nownego zderzenia z innymi
elementami na drodze)

LE - konstrukcje pochtaniaja-
ce energie w niskim stopniu
NE - konstrukcje nie pochta-
niajgce energii: po uderze-
niu pojazd kontynuuje jazde
ze zmniejszong predkoscig
(w obszarach, w ktérych nie
ma potrzeby redukowania
predkosci pojazdu).

Poziom bhezpieczen-
stwa uzytkownikow
pojazdu

Zgodnie z normg poziom
bezpieczenstwa pasazera
zapewniany przez dang kon-
strukcje oznacza sie liczba-
mi, gdzie poziom 1-3 ryzyka
okresla wyzszy poziom jego
bezpieczenstwa poprzez
takie zachowanie si¢ kon-
strukcji, ktore zminimalizuje
skutki zderzenia (np. Sciecie,
ugiecie konstrukcji lub za-
trzymanie pojazdu w sposob
zamortyzowany bez efektu
sprezystego odbicia).

Na koncowy wynik okreslajacy
poziom bezpieczehstwa kon-
strukcji wptywaja, w gtownej
mierze dwa, obliczane na pod-
stawie testow, parametry:

m wskaznik przyspieszenia
(ASI) — wielko$¢ bezwymia-
rowa okreslajgca cigzkos¢
wypadku dla pasazera

m teoretyczna predkos$¢ ude-
rzenia gtowy (THIV) — osoba
bedaca w pojezdzie w trak-
cie zderzenia, mimo wyha-
mowania pojazdu, dalej
porusza sie az do uderze-
nia gtowa w powierzchnie
wewnatrz auta. Predkosg¢,
z jakg gtowa uderza we
wnetrze samochodu wska-
zuje na ciezkos¢ wypadku.
Badania wykazaty, ze bez-
pieczna jest predkos¢ do
33 km/h, a powyzej 44 km/h
niesie za sobg ryzyko trwa-
tych uszkodzen.

Stupy stalowe — wyniki
testow oraz kategorie
bezpieczenstwa bier-
nego

W praktyce, sprawdzenie wy-
robéw na zgodnos¢ z normag
PN-EN 12767 i przypisanie
konstrukcji do odpowiedniej

kategorii polega na przepro-
wadzeniu testow zderzenio-
wych, ktérych wyniki musza
udowodni¢ okreslony po-
ziom absorpcji energii oraz
spetnienie parametrow decy-
dujgcych o stopniu bezpie-
czenstwa 0sob znajdujgcych
sie¢ w pojezdzie w przypadku
kolizji.

W swojej ofercie produktowej
firma Elektromontaz Rzeszéow
ma stupy oswietleniowe z ce-
chami bezpieczenstwa bier-
nego spetniajgce wymagania
kategorii HE oraz LE.
Powyzsze stupy moga byc¢
wykorzystywane w infrastruk-
turze drogowej, w ktérej wy-
magane jest pochtfanianie
(absorpcja) energii, tj. wysoki
lub niski poziom (HE lub NE)
gwarantujgcy takie wyhamo-
wanie lub zatrzymanie pojaz-
du, ktére zabezpieczy pasaze-
réw przed skutkami wypadku.
Oferowane przez Elektromon-
taz Rzeszow stupy stalowe
z cechami bezpieczenstwa

biernego w klasie HE lub LE
(dotyczy to stupow o wyso-
kosciach 10 m, 11 m, 12 m
z wysiegnikami i fundamenta-
mi) zapewniaja odpowiednig
wytrzymato$¢ statyczng z jed-
noczesnym pochtanianiem
energii  uderzenia. Zostato
to potwierdzone odpowied-
nimi badaniami oraz testami
na zgodnos¢ z PN-EN 12767
i uzyskaniem odpowiednich
certyfikatow wydanych przez
Instytut Techniki Budowlane;.
Elektromontaz Rzeszow byt
pierwszym polskim przedsig-
biorstwem, ktére wprowadzi-
to do produkcji lekkie stupy
z blachy stalowej. Sg one
dodatkowo zabezpieczone
antykorozyjnie cynkowaniem
zanurzeniowym. Firma (przed-
siebiorstwo) jako prekursorzy
w Polsce przeprowadzita row-
niez certyfikacje stupow oswie-
tleniowych na zgodno$¢ z nor-
mg PN-EN 12767. «
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BARWA SYSTEM

BARWA SYSTEM Sp. z o.0.
» str. 42-43, 54

dokao

DOKA POLSKA Sp. z 0.0.

» Il oktadka

ecol-unicon [} G ﬂ

Ecol-Unicon Sp. z o.0.
» str. 55, 56-57

Elektromontaz

Elektromontaz Rzeszow SA
» str. 54, 68-69

FLUOR,

FLUOR S.A.
» str. 52-53, 55

FRANKI

FRANKI POLSKA Sp. z 0.0.
» str. 20-21, 22

INDEKS FIRM

getzner

engineering a quiet future

Getzner Werkstoffe GmbH

» str. 38-39, 41

GMV Polska Sp. z o0.0.

» IV oktadka

Z SILIKATY

Grupa SILIKATY Sp. z o.0.

» str. 23, 24-25

ICOPAL Sp. z 0.0.

» str. 28-29, 41

INTERsoft

CPROGRAMOWARIE DLA BLUDOWNICTWA

INTERsoft sp. z 0.0.

» str. 10-11, 23

~ISOROC

ISOROC Polska S.A.

» str. 36-37, 40




INDEKS FIRM

Kessel Sp. z o0.0.
» str. 40, 58-59

KONBET

POZNAN

KONBET POZNAN Sp. z 0.0., Sp.k.
» str. 23, 26-27

Leco

Leca Polska sp. z o.0.

» str. 14-15, 22
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RMIG sp. z 0.0.
» str. 44-45, 54
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Buderus

ROBERT BOSCH Sp. z o.0.
» str. 40, 50-51

lii SCHOMBURG

SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.
» str. 34-35, 41

TM TECHNOLOGIE Sp. z 0.0.
» str. 55, 66-67

IWSC ‘ GRAPHISOFT CENTER

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.0.
Graphisoft Center Poland
» str. 12-13, 22




Ruszyta nowa odstona

www.inZynierbudownictwa.pt

I Wojny Swiatowej w Gdarisku gotowe
oy ekt e " przez konsorcjum firm Warbud
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Wydarzenia ¢ Biznes
Technika ¢ Inwestycje

Kariera ¢ Jezyki




Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykoriczeniowych. Ponadto
opisane s pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu

sg réwniez szczegétowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.

edycja 2017/2018

llos¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnosc zgtoszen.

16z zamowienie — wypetnij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl
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GMV jest najwiekszym na $wiecie producentem
N r zespolow do dzwigéw (wind) hydraulicznych

GMV Polska Sp. z 0.0. www.gmv.pl
tel. 22 /651 91 45 info@gmv.pl

Windy GMV z 10-letnia
przedluzong gwarancja



